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R50 para vitivinicultura

A LS Tractor langou na Expodireto
Cotrijal a versdo R50 do trator voltado
para vitivinicultura. O modelo foi de-
senvolvido paratrabalhar nas atividades
embaixo do parreiral, o que exige uma
altura menor do veiculo. A transmissao
é equipada com reversao, possui 32 ve-
locidades com super-redutor e o eixo
dianteiro contém sistema pivotado, o
que proporciona mais agilidade em ma-
nobras em fun¢do de facilitar o esterca-
mento. Outro diferencial do modelo resi-
de naeconomiano consumo de combus-
tivel. Os tratores R50 da LS Tractor sdo
equipados com motor diesel de quatro
cilindros e socv de poténcia, com entre-
ga de 44cv na tomada de forca.

Roll-Flex da GTS

A GTS levou para a Expodireto Cotrijal 2022 solu¢cdes em
colheita, plantio e manejo do solo. Um dos destaques ficou por
conta do rolo de faca gigante Roll-Flex. “A GTS trouxe para a
Expodireto um grande langamento, que é o Roll-Flex, um rolo
de faca gigante, que vem com o proposito de produzir e dei-
xarao agro brasileiro uma grande produtividade, com umaro-
lagem com qualidade”, destacou o diretor-presidente da GTS,
Assis Strasser. Aempresa também mostrou a semeadora Inno-
va, voltada para o plantio de grdos finos. Outro equipamento
em evidéncia no estande da GTS foi o Fertti, voltado para ma-
nejo de solo, como as operagdes de calagem e perfil.

Enfardadora MF RB 4160V Protec

A Massey Ferguson lancou na Expodireto Cotrijal Bz
uma maquina capaz de enfardar e embalar ao mesmo O nome cor-
tempo, além de uma plantadora especialmente proje- reto da nova sé-
tada para o cultivo em terras baixas. As novidades con- rie de tratores da
templam os segmentos de fenagdo e de graos. Case IH é "Mag-

Aenfardadora MF RB 4160V Protec é umamaquina num AFS Connect”
capazde trabalhar de forma conjugada, ou seja, conse- e ndo "Magnum FS
guerealizartanto o enfardamento como o embalamen- Connect” como pu-
todosfardos de formasimultanea. De acordocomoes- blicado na pagina
pecialista de Marketing de Produto, Dauto Carpes, este 07 da edicd0 223.A
conceitotraz ao produtor alto rendimento operacional nova série Magnum
no recolhimento e prensagem do fardo, aumentando AFS Connect ofe-
a qualidade e o tempo de armazenamento do fardo. rece conectividade

O outro langamento da Massey Ferguson na feira total e conta com
foi a plantadora MF 500 Solo Mais, destinada ao plan- quatro modelos.

tio de soja e de milho em terras baixas.
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Case IH lanca
Série 250 Automation

ACase IH lancou durante a Ex-
podireto Cotrijal 2022 sua série de
colhedoras S 250 com inteligéncia
artificial. Automatizada, a maquina
pode poupar em média mais de mil
intervencdes do operador e reali-
zar 90% da operac¢ao sozinha.

As colhedoras automatizadas
da Case IH contam com diversos
sensores e sistema eletronico, pos-
suem visualizacao por cameras e
quatro sistemas de automatizacao
que permitem regular o desempe-
nho desejado. A maquina conta,
também, com sistema balanceado,
0 que permite operar em alta per-
formance sem sacrificar o equipa-
mento ou gerar perdas de graos.

“Entre as grandes novidades,
nos trouxemos a S 250, uma co-
Iheitadeira totalmente e verdader-
ramente automatizada. Ela funcio-
na através de inteligéncia artificial,
com diversos sensores e sistema
eletrOnico para uma colheita auto-
matizada, como sensores de rota-
cdo de rotor, sensores de perda de
peneira, nivel de tanque granelei-

ro, entre outros. Isso tudo vaifazer
com que o operador deixe de fa-
zer em meédia 1,8 mil intervencoes,
para que a maquina faca automa-
ticamente. Noventa por cento da
operacao de colheita fica nas maos
da maquina", destacou o gerente
de Marketing de Produtos para a
Case IH, André Peres.

A Case IH destaca o sistema
Axial-Flow, uma tecnologja avan-
cada para auxiliar o produtor a oti-
mizar as operagoes na colheita em
diferentes culturas e em qualquer
condicao. O grande diferencial da
Série 250 Automation € o AFS Har-
vest Command, um sistema inte-
ligente que se autorregula. Com
quatro modos de colheita, o equi-
pamento proporciona até 30% a
mais de produtividade, além de
simplificar as operacoes no cam-
po. Entre as quatro op¢oes de au-
tomatizacao presentes na maqui-
na, € possivel escolher por maximo
rendimento, rendimento fixo, qua-
lidade de graos e modo de sistema
balanceado.

Zero Amassamento

A Stara levou para a Expodireto 2022,
em Nao-Me-Toque, no Rio Grande do
Sul, uma tecnologia exclusiva para equi-
par as plantadeiras da marca. Trata-se do
Zero Amassamento, uma forma de in-
dicar o caminho ao pulverizador, apds o
plantio, sem causar danos as plantas e
com economia de sementes.

O desenho das linhas por onde o pul-
verizador autopropelido vai passar é feito
em tempo real, através de uma simples
configuragdo na plantadeira. “"Nos trou-
xemos uma tecnologia Unica e exclusi-
va da Stara, que é o Zero Amassamento.
Essa tecnologia permite que o agricultor
desenhe as linhas onde o pulverizador ou
distribuir autopropelido ira passar apds o
plantio. Esse desenho é feito em tempo
real pela plantadeira, configurando o to-
per que estd presente na maquina", res-
saltou o diretor comercial da Stara, Mar-
cio Fulber.

A Stara esta disponibilizando a tecno-
logia em série, em todas as plantadeiras
da marca. A tecnologia proporciona eco-
nomia de sementes em até 4%, menor
competicdo, menor formagao de doen-
cas fungicas, entre outros beneficios.
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Novo trator 5050

A Mahindra levou para a Expodi-
reto 2022 seu mais novo trator de 49
cavalos, pensado para operagoes em
propriedades de agricultura familiar,
como produtores de hortifruti.

*O modelo 5050 conta com uma
transmissao mecanica de 12 velocida-
des a frente e 12 para tras, o sistema
hidraulico conta com capacidade de le-
vante de 1,7 mil quilos, e vasao para o
controle remoto em suas duas valvu-
las de 27.3 litros. A tomada de poténcia
é de 540 e 540 econdmica. E um mo-
delo totalmente destinado para agri-
cultura familiar, porte para o estado do
Rio Grande do Sul, pensado principal-
mente para areas de hortifriti", desta-
cou o especialista de Marketing de Pro-
duto da Mahindra, Gilberto Dutra Nas-
cimento Junior.

Outras linhas como a SérieS e o
modelo 86110, de 110cv, estiveram
presentes no estande da marca, que
mostrou ainda um pré-lancamento
de trator que sera apresentado oficial-
mente na Agrishow, em abril, em Ri-
beirao Preto, Sao Paulo.

A Mahindra langara o modelo 5050

também na Expoagro Afubra, no peri-

odo de 23 a 26 de mar¢o, em Rio Par-
do, Rio Grande do Sul.
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Jacto Next lanca o
dispositivo Syncdrive

A Jacto levou para a Expodire-
to Cotrijal solugdes e servigos em
agricultura 4.0. Atraves da Jacto
Next, a marca apresentou o dis-
positivo Syncdrive para maquinas
agricolas.

A Jacto Next € o servico de
agricultura digital da empre-
sa, especializado em agricultu-
ra 4.0. O dispositivo Syncdrive,
lancado na feira, conecta ma-
quinas agricolas e realiza a digi-
talizacao de todos os sensores
disponiveis.

"Adrea de servico que a Jac-
to lancou, chamada Jacto Next,
€ uma area especializada em agri-
cultura 4.0 dentro da proprieda-
de. Temos como objetivo servira
agricultura com as melhores prati-
cas e desenvolvemos um portfé-
lio extenso para integrar servicos
e tecnologias que agregam ao

produtor rural", explicou o geren-
te de Negocios Jacto Next, Felipe
Antonelle.

Os dados digitalizados sao en-
viados para uma plataforma que
subsidia com informacdes o usu-
ario e permite ao produtor tomar
decisbes baseadas em dados.
"Um dos principais lancamentos
que a Jacto fez na feira foi o lan-
camento do Syncdrive, um dispo-
sitivo no qual vocé conecta na sua
maquina, e temos a condicao de
fazertodo processo de digitaliza-
cao de todos 0s sensores que es-
tao disponiveis ali. Todo dado co-
letado e digitalizado sobe através
de uma conectividade 4G para
nossa plataforma, conhecida no
mercado como Ekos, proporcio-
nando ao produtor anélises para
tomar decisOes baseadas em da-
dos", ressaltou.

SYNCDRIVE
<< EKOSs
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Nova Usap 3200 Trigueira,
da Tatu Marchesan

ATatu Marchesan levou para
a Expodireto Cotrijal 2022 planta-
deiras voltadas para o conceito de
mobilidade. Com modos articula-
dos, a Usap 3200 e a Usap 3200 Tri-
gueira alcancam largura de apenas
3,2 metros, o que facilita o traba-
lho na hora de transportar as ma-
quinas.

Ao dobrar os modulos articu-
lados 0 modelo alcanga dimen-
sao de transporte menor até mes-
mo que o trator. "Durante a Expo-
direto Cotrijal nds apresentamos
ao Rio Grande do Sul a plantadeira
Usap 3200. Uma maquina que tem
no seu DNA 3,20 metros de largura
de transporte, uma plantadeira vol-
tada para o médio e grande produ-
tor, com o contexto da mobilida-
de. Isso quer dizer que € uma ma-
quina que possui trés chassis e um
modulo central e dois médulos la-
terais. Estes mddulos articulam, fa-
zendo com que a maquina fique

CcOm 3,20 metros. Paraisso, nos te-
mos o levante de linha na vertical,
uma magquina que planta adubo e
sementes, com mobilidade. Assim,
a largura da bitola do trator fica su-
perior a largura da maquina na po-
sicao de transporte', explicou o co-
ordenador de Marketing de Produ-
to da Tatu Marchesan, Carlos Ro-
gério Leite de Moraes.

A Usap 3200 pode ser usa-
da tanto no plantio de sementes
como na aplicacao de adubos, sen-
do a versao Trigueira, como 0 pro-
prio nome ja sugere, projetada
para a semeadura de graos finos.

"Complementando, apresenta-
mos exclusivamente na Expodireto
Cotrijal a Usap 3200 Trigueira, uma
maquina voltada para o plantio de
graos finos com 3,20 metros. E a
mobilidade chegando para o plan-
tio com 3,20 metros, com qualida-
de Tatu Marchesan", destacou Car-
los Rogeério.

Pulverizador

PVT 2504

A PVT apresentou na Expodireto Co-
trijal novidades em pulverizagao com
autopropelidos, sistemas novos e capa-
cidade de distribuicao de solidos. A ja
conhecida PCT, 4x2 mecanica, também
esteve exposta no estande da marca.
"Viemos para a Expodireto Cotrijal

com o langamento da 2504, uma maqui-
na que veio contemplar uma lacuna de
produtos do nosso portfolio, para agri-
cultores modernos, juntamente com o
langamento do sistema de pulverizacao
Infinity, um sistema recirculante, auto-
limpante, que vem para agregar muita
qualidade na pulverizagao”, ressaltou o
coordenador técnico de Vendas da PVT,
Thiago Bonora.

A marca também destacou o Rhino
4004 Multiset, uma maquina multiferra-
mentas que permite em 30 minutos rea-
lizar a substituicao de todo o sistema de
pulverizagdo pelo de distribui¢do de s6-
lidos. Ja o Rhino 4004 Multiset € uma
maquina de quatro mil litros de tanque
de pulverizagdo e distribuidor de sélidos
de seis metros cUbicos”, destacou.

O Rhino Hidro 3004 também foi des-
taque no estande da PVT, uma maquina
com 3.300 litros de tanque e 32 metros
de barra, além conter o sistema Infinity
de pulverizagao.
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] BOMBAS

Opcoes

hidraulicas

As bombas hidraulicas sdo fundamentais nos mais
diversos tipos de mdquinas agricolas. Cada modelo
possui caracteristicas que podem desempenhar
fungées especificas nos diferentes modelos de

mdquinas e implementos

s maquinas pesadas pos-

suem diversos sistemas e

circuitos. Cada um deles é

responsavel por uma fun-
cdo. O sistema hidraulico, por exemplo,
movimenta um fluido que é responsa-
vel por transportar a energia necessaria
para que os componentes da maquina
funcionem corretamente.

Dentro do sistema hidraulico ha
uma peca fundamental para o bom
funcionamento: a bomba hidraulica.
Caso ela nao esteja funcionando cor-
retamente, o sistema pode ficar imo-
vel ou apresentar lentidao e falta de
forca nos movimentos. Considerada
por muitos como o coragdo da maqui-
na, sua principal fun¢do é a de trans-
formar energia mecanica provenien-
te de um motor de acionamento em
energia hidraulica.

TIPOS DE BOMBA

Atualmente existem no mercado
diferentes tipos de bombas hidrauli-
cas. Entretanto, quatro modelos ga-
nham destaque. Sdo eles: bomba hi-
draulica de engrenagem, bomba de
pistdo, bomba de palheta e bomba de
parafuso.

BOMBA HIDRAULICA

DE ENGRENAGEM

Esse modelo possui duas engrena-
gens em seu interior. O funcionamen-

08 Margo 2022 » www.revistacultivar.com.br

to se dd a partir do 6leo que é colado e
transportado em torno da area externa
até o ponto de descarga, fazendo com
que as engrenagens se movam duran-
te o processo.

Existem dois tipos de bombas de
engrenagens: as bombas de engrena-
gem externa e as bombas de engre-
nagem interna. As bombas de engre-
nagem externa possuem apenas uma
das rodas dentadas, a roda motora,
que esta ligada ao acionamento. A ou-
tra roda da engrenagem, a roda movi-
da, gira no sentido oposto, engrenada
na roda motora. Existem, ainda, bom-
bas de engrenagem externa dupla, que
consistem em duas bombas de engre-
nagem acionadas pelo mesmo eixo.
Uma bomba de engrenagem externa
dupla tem como vantagem poder ali-
mentar dois circuitos hidraulicos inde-
pendentes ou entdo fornecer um cau-
dal (volume de fluido fornecido pela
bomba) mais elevado a um Unico cir-
cuito.

O modelo com engrenagem inter-
na consiste numa roda com dentado
interior excéntrica (que exerce sua fun-
cdo fora do centro de referéncia, ele é
utilizado onde existe necessidade de
um giro diferenciado, tanto para ge-
rar estimulos vibratorios ou até mes-
mo energia rotativa) e em uma roda
com dentado exterior, designada “co-
roa”. Durante a rotacdo das engrena-

gens, quando as rodas se desengrenam,
determinada quantidade de fluido é as-
pirada, enchendo o vazio deixado entre
os dentes da roda interna e da roda ex-
terna, fixada as paredes da caixa. Quan-
do os dentes voltam a engrenar, o flui-
do é evacuado para a saida, completan-
do o ciclo.

BOMBA DE PISTAO

As bombas de pistao, ou de émbolo,
fornecem caudais muito elevados a al-
tas pressoes. O seu principio de funcio-
namento baseia-se no movimento al-
ternado dos pistoes. Ha duas possibili-
dades de montagem dos pistoes: radial



Divulgagao

co dentro de um compartimento. As pa-
Ihetas ajustam-se de forma constante,
com o intuito de manter as pontas em
contato constante com a superficie in-
terna da caixa. A principal vantagem das
bombas de palheta é a eficiéncia volu-
meétrica superior a das bombas de en-
grenagem. Elas podem ser de cilindra-
da fixa ou variavel. No caso das bombas
de cilindrada variavel, é possivel reduzir
o caudal, se necessario, e assim diminuir
o consumo de energia. Ja as desvanta-
gens sao que elas sao mais caras do que
as bombas de engrenagens (mas mais
baratas do que as bombas de pistao) e
sao frageis, pois as palhetas estdo sujei-
tas a esforgos de flexao devido a pres-
sao de descarga.

BOMBA DE PARAFUSO

A bomba de parafuso possui um par
de engrenagens em formato de espiral
dentro de um cilindro fechado. Para que

Com eixo e excéntrico a rotagao dele ela funcione, o 6leo precisa ser primeiro
imprime ao pistdo movimentos radiais  colocado em um dos lados da bomba e
que variam. A vantagem das bombas depois for¢ado ao longo do comprimen-
2 de pistoes radiais é que elas possuem to da mesma, por entre os dentes das
4 varias saidas independentes. engrenagens e as paredes do cilindro.
BOMBA DE PALHETA CLASSIFICACAO
As bombas de palheta, por sua vez, DAS BOMBAS
tém um ajuntamento de palhetas ajus- Todas as bombas podem ser classi-

taveis, montadas em um eixo excéntri-  ficadas como deslocamento positivo ou

Funcionamento da Bomba

. — . A pressao de saida, atuando 0 oleo ¢ forgado para a
e axial. As bombas de pistdes axiais fun- contra os dentes, causa uma abertura de saida
cionam com base na inclinagdo de uma carga nac-balanceada nos eixos, quando os dentes se
placa ou do eixo. Nos modelos com pla- conforme a indicagso Sa:'da engrenam completando

. e . - o ciclo
cainclinada, os pistoes rotativos sdo
Engrenagem

mantidos em contato com a placa, sen- Motriz

1
do o angulo desta que determina o cur-
so do pistdo. Nas bombas de eixo incli-
nado, a cilindrada depende do angulo
de rotagao, e os pistoes deslocam-se no \

interior dos cilindros quando o eixo gira.

As bombas de pistoes radiais es- O vécuo é criado

tdo disponiveis em duas configuragdes. gi’ﬁ:ﬁé;;ﬂ;iﬂg::iz Enrrada dont agui quando os

il entes se desengrenam.
OuandoAmontadas em bloco d~e C|I|n-. a3pa¢0 enfre oF dentes & LR
dros excéntrico ocorre a rotagao do pis- carcaga e as placas laterais reservatorio

tdo dentro de um anel externo rigido.
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deslocamento ndo positivo. Porém,
a maioria desses equipamentos é de
deslocamento positivo.

A bomba de deslocamento nao po-
sitivo produz fluxo continuo. No entan-
to, como ndo fornece vedacgdo inter-
na positiva contra derrapagens, sua sa-
ida varia conforme a pressdo. Em uma
bomba de deslocamento positivo, a
derrapagem é insignificante em com-
paragao com o fluxo volumétrico de
saida da bomba. Se a porta de saida
estivesse entupida, a pressdo aumen-
taria instantaneamente a ponto de o
elemento de bombeamento da bom-
ba ou sua caixa falhar (provavelmente
explodir, se o eixo de acionamento ndo
quebrar primeiro) ou o acionador prin-
cipal da bomba travaria.

CUIDADQOS

NA INSTALACAO

A falta de cuidados basicos na
montagem dos circuitos hidraulicos
pode causar problemas graves, inclu-
sive danos em produtos novos. Todo o
sistema deve estar em perfeitas condi-
¢Oes para o funcionamento adequado
sem perdas ou danos.

A montagem da bomba hidrauli-
ca nova em um circuito contaminado
é uma das grandes responsaveis pela
maioria das falhas em sistemas hidrau-
licos. E primordial a troca de todo o
oleo e dos filtros do sistema, uma vez
que residuos podem permanecer, cau-
sando a recontaminagdo do circuito,
ocasionando, assim, uma nova quebra
da bomba hidraulica. Remover e lim-
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par reservatorio, cilindros, comandos,
tubos, mangueiras, conexdes e demais
componentes, verificando que ndo
haja mais impurezas no circuito, tam-
bém é imprescindivel.

E fundamental se atentar com re-
lagdo ao sentido de rotagao, alinha-
mento e didmetro correto do eixo mo-
triz da bomba. Em hipdtese alguma a
bomba deve operar fora dos valores
de rotacao e pressao indicados pelo fa-
bricante. Sdo necessarios alguns ou-
tros cuidados, por exemplo, manter as
maquinas lubrificadas. E fundamental
para o bom funcionamento do sistema
hidraulico. Falhas no armazenamen-
to dos lubrificantes, falta de manuten-
¢do e prolongamento do periodo de
troca de dleo sdo exemplos de descui-

dos com a lubrificagdo desses compo-
nentes. A boa lubrificacdo proporciona
um acréscimo de durabilidade no ren-
dimento dos equipamentos.

Também é necessario fazer a ma-
nuteng¢ao das bombas quando o equi-
pamento diminui a velocidade hidrau-
lica (o que reduz drasticamente a pro-
dutividade). A vida Util de uma bom-
ba hidraulica dura em média 15 mil ho-
ras, e varia conforme o tipo de aplica-
¢do do equipamento, a operagao, a
qualidade da manutengao e o regime
de trabalho. ]

Fernanda Caputo,
Thamyres Aquino,
Tiago Ferrugini e

Leandro Carvalho,
Dispetral




AGRICULTURA DE PRECISAO

A agricultura de precisdo revolucionou as maquinas agricolas e a forma de produzir,
proporcionando ao produtor uma gama de caminhos que levam ao aumento de produtividade

azer a coisa certa, no tempo cer- escarificagdo variavel, irrigacdo de precisao,
arto e da manei- i ne



Charge publicada na década de 1980 na Europa ilustrando a figura do agricultor, do consultor e da pesquisa

tervencdo de calcario, fosforo e po-
tassio em taxa variada a principal (Fi-
gura 1). Mesmo assim, sdo percepti-
veis os ganhos e beneficios economi-
cos e ambientais dessa pratica de ma-
nejo. Propriedades que outrora nao ti-
nham por habito monitorar a fertilida-
de do solo comegaram a monitorar de
forma criteriosa, aliada a consultorias
especializadas e investir na melhoria
da qualidade quimica do solo. Pesqui-
sas realizadas pela UFSM com produ-
tores no Sul do Brasil mostraram in-
crementos de até 8% na produtivida-
de em lavouras que adotaram essa
técnica.

Com a necessidade de uma visao
mais holistica sobre o sistema de pro-
ducdo, surgem a partir de 2018 novas
técnicas e ferramentas, como as pla-
taformas digitais e a possibilidade de
integracdo de dados (multicamadas).
Além da possibilidade de monitora-
mento da lavoura utilizando imagens
de alta resolugdo espacial e frequén-
cia semanal, a agricultura digital “abriu
as portas” para o uso de algoritmos na
agricultura.

Talvez um dos avangos mais signifi-
cativos dos Ultimos 25 anos tenha sido
a possibilidade de usar “inteligéncia re-
versa” para a tomada de decisao, ou
seja, com o uso de algoritmos a planta
passa a ser o “centro das aten¢des” e
nao a visao de atributos isolados mes-
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mo que usando a espacializa¢do. Sabe-
-se que sao mais de 50 fatores que in-
terferem na produtividade das cultu-
ras. Essa possibilidade de elevar o ni-
vel de assertividade tanto no diagnos-
tico como na tomada de decisdo tem
permitido aumentos de produtivida-
de que margeiam de 10% até 48%, de-
pendendo da propriedade e dos pro-
blemas diagnosticados.

Existem varias estratégias para de-
finir zonas de manejo (locais de maior
e menor fertilidade, maior ou menor
teor de argila, maior ou menor condu-
tividade elétrica etc.), porém, ambien-
tes de produg¢ao congregam um en-
tendimento do comportamento das

Divulgagao

n

A agricultura digital “abriu as portas
para o uso de algoritmos

plantas e ndo de variaveis isoladas. E
um conceito mais amplo e exige inte-
gracao de dados, ciéncia e interpre-
tacdo cuidadosa. Essa técnica, quan-
do bem conduzida e implantada no ta-
Ihao, tem permitido entender profun-
damente o que as plantas reconhecem
como positivo e negativo tanto sob as-
pectos quimicos, como fisicos e biolo-
gicos do solo.

Um dos grandes objetivos da agri-
cultura de precisdo também é contri-
buir para com a sustentabilidade do
planeta. Algumas das variaveis que au-
xiliam no diagnostico e na previsibili-
dade de sistemas saudaveis sdo o es-
toque e o balango de carbono no solo.
Mas, assim como outros atributos, o
estoque de carbono também é variavel

Figura 1 - Exemplo de amostragem e reamostragem em grade e mapa de prescrigdo varidvel de superfosfato simples

Amostragem

Amostragem



Figura 2 - Representaciio grdfica do uso de multicamadas e algoritmo para definiciio de ambiente de produciio

dentro de um talhao (Figura 3).

No exemplo da Figura 3 podem
melhor ser entendidas as varia¢oes de
carbono na lavoura. Percebe-se que a
média do estoque de carbono na ca-
mada Om a 0,4m é de 58,3mg/ha, mas
nos ambientes de alta produtivida-
de, esse estoque é 12mg/ha superior.
Quando analisadas as diferencas en-
tre o ambiente de média e baixa pro-
dutividade em comparag¢do com o am-
biente de alta, essas variagdes aumen-
tam para 14mg/ha e 21mg/ha, respec-
tivamente, demonstrando que o car-
bono é um dos componentes-chave na
busca por altas produtividades.

Importante que o produtor reflita
como a construg¢ao do carbono no solo
é determinante para a obtencao de al-
tas produtividades e sua estabilidade.
A matéria organica (carbono) permite
a reten¢do de agua no solo, melhora a
porosidade e as trocas gasosas, com-
plexacdo de aluminio, capacidade de
troca de cations, disponibilizagdo de
nutrientes, atividade enzimatica e rege
avida no solo.

Além dessas contribui¢des hd um
movimento global muito forte, com
desenvolvimento de metodologias e
protocolos para que o produtor tam-
bém possa ser beneficiado com a mo-
netizagdo do carbono sequestrado e
estocado na lavoura. Hoje no mercado
internacional a tonelada de carbono
pode variar de 3 a 50 ddlares. Obvia-
mente que ndo sera possivel “vender”
todo o carbono estocado na area, até
porque uma parte deve ser utilizada

Mapa de
Fertilidade

@ cArw

Ambientes de
producdo

para compensar as questdes ambien-
tais da propria lavoura, mas as pesqui-
sas e o mercado estdo apontando para
a grande possibilidade de que os pro-
dutores que utilizam as boas praticas
de manejo possam ser recompensados
também pelo carbono.

IMBIENTE AR TA

Figura 3 - Estoque de carbono (Mg/ha) por ambiente de productio

l }+14 +21

Hoje é possivel dizer que as “Bo-
das de Prata” da agricultura de preci-
530 no Brasil (25 anos) sdo marcadas
de muitas conquistas e contribui¢des
para a agricultura. Mudaram-se pro-
cessos, metodologias, estratégias, po-
rém, uma das mudancas mais profun-
das foi na mentalidade das pessoas.
Ainda ha de se estudar como a AP mu-
dou a autoestima, a capacidade geren-
cial, a agilidade na tomada de decisao,
a assertividade. Teriamos muito para
aprofundar o tema. Por hora, vida lon-
ga a agricultura de precisdo por tudo
o que ela tem ajudado o agronegdcio
brasileiro. (M

Antonio Luis Santi,
UFSM/FW

Rodrigo Franco Dias e
Guilherme Rechden Lobato,
ConnectFARM

Carolina Zdradek Previati,
Larissa Lamperfi Tonello e
Joiio Pedro Cunha Arruda,
UFSM/FW
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@l _TRATORES

Henrique Rodrigues

Tecnologia €

manutencao

A tecnologia presente nos tratores, além de proporcionar maior eficiéncia
nas operagoes agricolas, é uma grande aliada da manutengdo, prevenindo
falhas e indicando momentos exatos para intervencoes

desenvolvimento tecnoldgico das maquinas agri-

colas tem sido fator-chave de sucesso na agri-

cultura brasileira, proporcionando aumentos na

eficiéncia operacional aliados a melhores condi-

¢Oes de trabalho no campo. Além do acréscimo de conforto ao
operador, as novas tecnologias buscam garantir maior seguran-
¢a, bem como aumentar a vida Util dos principais componentes.
Embora muitas vezes os usuarios estabelecam certas restri-
¢Oes as tecnologias embarcadas nas maquinas agricolas, devi-
do a necessidade de adequar-se as novas formas de operagdo
e gerenciamento, observa-se que ap0s o periodo de adapta-
¢do e aprendizado os beneficios sao evidentes destacando-se,
por exemplo, a reducao dos custos com manutengao corretiva
e por paradas ndo programadas. Ademais, itens basicos como
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sensores instalados a componentes mecanicos do trator forne-
cem informagdes que proporcionam a rapida identificacdo de
possiveis problemas ou falhas, preservando a integridade dos
diferentes sistemas.

Neste sentido, como em qualquer atividade, seja agricola,
industrial ou comercial, o tempo é o fator primordial no que diz
respeito aos custos de producao. Na agricultura, ao fornecer ao
operadorinformagdes instantaneas sobre qualquertipo de ano-
malia ou defeito no funcionamento do trator, possibilita anteci-
par a manutencao, evitando interrupgdes durante a realizagao
das operagoes.

ENTENDENDO A MANUTENCAO

A manutencdo dos tratores agricolas normalmente é base-



Fotos Charles Echer

A manutengdio corretiva é realizada apés o surgimento de um determinado
Fonte: Henrique Equilhor Rodrigues, 2022. problema, ou seja, é uma atuagdio ndo prevista no planejamento

ada no numero de horas trabalhadas. No intensificaram.Sensoresestdosendouti-  dos dispositivos eletronicos, permitindo a
entanto, existemvariagdes, comoamanu-  lizados para monitoramento e diagnds-  transferéncia de dados em forma de rede
tencdo preditiva, relacionada com a con-  tico do correto funcionamento dos prin-  aos mddulos e as Unidades Eletronicas de
dicdo ou o estado da maquina em fungdo  cipais componentes, o que tem assumi-  Controle (ECUs).

do tempo de uso. Esta manutencdo é ca-  do papel preponderante para o acompa- Cabe ressaltar que muitos sensores
racterizada pela intervencdo em determi-  nhamento continuo damanutengdodos  ja equipavam anteriormente os tratores,
nado instante de tempo, diagnosticado  tratores. Dentre esses, pode-se desta-  sendo muitos de forma analdgica, no en-
como ideal, tendo por objetivo garantira  car sensores que monitoram a pressdo,  tanto, por meio das ECUs, possiveis falhas
operagao continua da maquina. A aplica-  a temperatura do dleo, a obstrucdo dos  se tornam evidentes, apresentando diag-
¢dodamanutencao preditiva podeserob-  filtros do sistema de lubrificagdo domo-  nosticos de forma visual no painel de ins-
tida por meio do monitoramento das pe-  tor, atransmissdo e o sistema hidraulico.  trumentos ou através de codigos de erro,

casou componentes e pela analise estatis- Deformasimples, ossensorescontro-  permitindo a melhor interacdo entre ho-
tica das ocorréncias, a qual é baseadaem  lam e geram dados durante a operagdo  mem e maquina.

cdlculosde probabilidade e parametrosde  dotrator, no entanto, precisam sertrans- De forma simplista, podemos dizer que
confiabilidade. formados em informagdes Uteis para  neste sistema de comunicagdo em rede

A manutencao corretiva é realizada  que as intervencoes possam ser realiza-  sao utilizados apenas dois fios, os quais se
apos o surgimento de um determinado  das. Neste sentido, a Rede CAN (Contol-  conectam aos sensores e transmitem as
problema, ouseja, é umaatuagdonaopre-  ler Area Network) foi a forma encontra-  informagdes aos modulos e as Unidades
vistano planejamento. Os procedimentos  daparaauxiliaro processodedistribuicdo  Eletronicas de Controle (ECUs). O que mi-
tém relagdo com a recuperagao da condi-
¢do de uso da maquina, perdida tempora-
riamente, para restabelecimento do seu
estado operacional. Normalmente sdo
problemas de quebra de pegas decorren-
tes do uso, daimpossibilidade de previsdo
ou, até mesmo, de descuido.

Neste sentido, sistemas eletrénicos
que permitem monitorar e alertar o ope-
rador referente a manutencao preditiva,
bem como antecipar o diagnostico de pos-
siveis falhas, a fim de evitara manuteng¢ao
corretiva, sdo importantes do ponto de vis-
ta gerencial.

MONITORAMENTO
DE FALHAS EM Y
TRATORES AGRICOLAS - .

Nos Ultimos anos, os avangos na eletro- Destacam-se os sensores que monitoram a pressdo e a temperatura do dleo
nica embarcada em tratores agricolas se
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nimiza a exposi¢do as falhas por mau con-
tato e aumenta a rapidez na identificacdo
de defeitos, proporcionando maior confia-
bilidade ao sistema.

REDE DE COMUNICAGCOES
ENTRE TRATORES E
IMPLEMENTOS AGRICOLAS
Assim como na vida, os problemas de
comunicagao entre maquinas eimplemen-
tos agricolas geravam bastante dor de ca-
beca aos produtores. As linguagens entre
osfabricantes outroraeram diferentes en-
tre si, necessitando de um monitor especi-
fico para cada implemento, chegando ao
ponto de “poluir” a cabine do trator com o
elevado nimero de fios e aparelhos eletro-
nicos. Foi necessaria, entao, a padroniza-
¢do de uma linguagem entre equipamen-
tos e maquinas, denominada BUS.
Aredede comunicagdoentretratorese
implementos agricolas Isobus, termo ISO—
Organizagao Internacional de Normaliza-
¢do + BUS —via de comunicacdo, é defini-
da pela Norma ISO 11783 que padroniza a
rede de comunicagao serial em magquinas
agricolas e florestais. O objetivo é estabe-
lecer um padrao na transferéncia de infor-
macoes entre 0s sensores e mecanismos,
isto é, um sistema interligado e livre para
os sistemas eletronicos, permitindo que
as unidades de controle eletrénico (ECUs)
possam comunicar-se uma a outra. Na Fi-
gura 1 é possivel observar a esquematiza-
¢do de um trator e um implemento agri-

¥
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cola conectados em uma rede segundo
os padroes Isobus.

O conector padronizado Isobus, posi-
cionado na parte traseira do trator, subs-
titui diferentes terminais especificos, per-
mitindo conexdes com diferentesimple-
mentosindependentemente dofabrican-
te. Ao conectar este Unico cabo possibi-
lita a comunicagdo e operagao do imple-
mento com todas as fun¢des disponiveis
no painel do operador, dispensando fios
e/ou dispositivos de controle adicionais.

MONITORANDO

O TRATOR

Aintensificacdo do uso do trator pro-
voca desgastes dos elementos consti-
tuintes, decorrentes das adversidades
inerentes as operagdes realizadas ao
campo. Desta forma, as condi¢des do
ambiente, como radiacao solar, chuva,
poeira, salinidade e umidade doar,agem
negativamente sobre a maquina ou, ain-
da, em decorréncia do trabalho, podem
ocorrer: tor¢oes, flexdes, sobrecargas,
atritos, impactos, oscilagoes de tempe-
ratura, dentre outros.

Durante a operagao pode ocorrer o
diagnostico de diferentes problemas,
como, por exemplo, a obstrucdo do fil-
tro de ar. Os filtros evitam que poeiras e
particulas oriundas de qualquer nature-
za e suspensas no ar entrem no motor,
ocasionando o desgaste de componen-
tes fixos e moveis. Desta maneira, quan-

Charles Echer

Cuidados com conectores do sistema hidrdulico evitam contaminacdes no éleo

do ocorrer a obstrugao do filtro de ar, sera
detectado pelo sensor, indicando no pai-
nel do operador a necessidade de limpe-
za dos elementos filtrantes.

Da mesma forma, o monitoramento
da temperatura do dleo da transmissao
é fundamental, pois quando muito eleva-
da reduz a viscosidade do 6leo, perdendo
a funcionalidade de diminuir o atrito en-
tre os elementos moveis, além de evitar o
desgaste precoce devido a perda de resis-
téncia dos materiais causada pelo supera-
guecimento.Ademais, o aumento datem-
peraturado 6leo datransmissao efoussiste-
ma hidraulico pode, por si s¢, indicar mau
funcionamento dos componentes, evitan-
do danos maiores.

Com relagdo ao sensor de pressao do
o6leo do motor, problemas como baixo ni-
vel e viscosidade do dleo, vazamentos,
obstrucoes, desgaste ou quebra da bom-
bairdo diminuira pressao nalinha de lubri-
ficagdo. Juntamente, destaca-se o contro-
le da temperatura do sistema de arrefeci-
mento do motor, a qual deve estar dentro
dos limites estabelecidos pelo fabricante.
SituagOes corriqueiras, como nivel baixo
de 4gua no reservatdrio e obstru¢des das
galerias do radiador, vazamentos, correia
daventoinha frouxa, problemas navalvula
termostatica, entre outros, podem provo-
carosuperaquecimento do motor. Ressal-
ta-se quetantoadiminui¢doda pressaodo
sistema de lubrificagdo quanto o aumen-
to excessivo datemperaturadosistemade
arrefecimento podem ocasionar sérios da-
nos ou até mesmo a perda total do motor.

Relacionado a seguranca, a falta de
atencao e capacitagao dos operadores de
tratores agricolas é uma das causas de aci-
dentes. Neste sentido, o sensor de presen-
cadooperadorimpede a partida do motor
quando o operador ndo estiver no assento,
bem como desligando o motor, caso o ope-
rador se ausente com a maquina em fun-
cionamento. Este sistema também possui
acapacidade de ndo habilitar outros dispo-
sitivos, como atomada de poténcia, permi-
tindo a utilizagdo com seguranca, evitan-
do, assim, possiveis acidentes.

A INTERNET DAS COISAS

A internet das coisas, ou Internet of



Principais sensores existentes nos tratores agricolas e suas funcionalidades

Sensores Funcionalidades

Sensor de restrigdo do filtro
de pressao da transmissao
Sensor de pressdo
de lubrificagao
da transmisséo
Sensor de
temperatura
da transmisséo
Sensor de
temperatura do motor
Sensor do
filtro de ar
Sensor de pressdo
do 6leo motor
Sensor de presenga

do operador

Things (I0T), consiste em uma rede de dis-
positivos conectados, permitindo realizar
operagoes mais inteligentes, controladas
a distancia. Com a melhoria de acesso e
de qualidade da internet nas areas rurais,
a agricultura tem acompanhado esta ten-
déncia. Especificamente no caso das ma-
quinas agricolas, permite a conectividade
aos centros de controle, aos quais enca-
minhatarefas, acompanhaemtemporeal
diferentes parametros operacionais, reali-
zando intervengdes quando necessario.
Comrelagdo a manutencdo, ja é possi-
vel monitoramento do trator diretamente
pelos centros de controle, por meio do nu-
mero de hora de trabalho no caso da ma-
nutencdo preditiva, bem como a anteci-
pacdo da manutengao corretiva median-
tediagnostico de falha ou cddigos de erro.

Indicar saturagdo no filtro com uma presséo aproximada de 4,75 + 0,75 bar

(475 kPa), e temperatura do 6leo acima de 49°C.

Indicar a baixa presséo na linha de lubrificagdo, sendo que o interruptor é

fechado quando a pressao de referéncia esta adequada, e abre quando

a pressao fica abaixo de 0,45+0,04 Bar (45 kPa).

Gerar dados sobre a temperatura do 6éleo da transmissao e

sistema hidraulico transmitindo a Unidade de Controle Eletronico (ECU).

Temperaturas acima de 105°C é emitido um sinal no posto do operador.

Monitora a temperatura do sistema de arrefecimento do motor, alertando quanto ao

aumento de temperatura decorrente de anormalidades.

Sinalizar a obstrugédo de entrada de ar na linha de admissao. Quando a obstrugéo

da pressao (-) estiver em 55 + 5 mBar o sensor indicara no painel do operador.

Indicar a presséao na linha de lubrificacdo do motor,

dentro dos parametros estabelecidos pelo fabricante.

Desta maneira, a concessionaria reali-
za o acompanhamento e a manuten¢ao
em um periodo programado, sem inter-
rupgoes das operagdes. Além disso, sis-
temas mais avancados permitirdo reali-
zar a atualizagdo de softwares e/ou re-
programagdes do sistema de gerencia-
mento eletronico do motor quando ne-
cessario, sem a presenca fisica do técni-
€O OU Mecanico.

CONSIDERACGES FINAIS

Aagdo em conjunto dos sensores evi-
ta o uso do trator em condi¢bes inade-
quadas, aumentando sua vida Util, além
de reduzir os custos com manutengoes
corretivas. Com o avanco da internet,
aliada a conectividade, ja é possivel o
acompanhamento da performance do

Impedir a partida do motor quando nao identificada a presenga do operador no assento,

desligando o motor, caso o operador se ausente com a maquina em funcionamento.

trator em tempo real, prevendo possiveis
falhas, antecipando desta forma a manu-
tengdo, proporcionando maior confiabili-
dade e eficiéncia operacional, evitando pa-
radas ndo programadas.

Assim como os sistemas de funciona-
mento do trator, a manuten¢ao dos com-
ponentes da maquina agricola, de modo
geral, esta cada vez mais dependente dos
fabricantes. O impacto disso reflete que,
pOoUCO a pouco, a manutencdo estara mais
restrita as concessionarias. [

Henrique Eguilhor Rodrigues,

Eduardo Guimaraes De Sousa Filho,

(atize Brandelero e

José Fernando Schlosser,

Nema - UFSM

Alexandre Russini,

Universidade Federal do Pampa - Campus Itaqui
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Bruttus 12000

Distribuidor de fertilizantes solidos por gravidade, o Bruttus 12000 da Stara
faz a aplica¢do com taxa fixa ou variavel e possui chassi articulado que facilita o
transporte em estradas e rodovias

epois de algum tempo
sem testar produtos da
marca Stara, para esta
edicdo da revista Culti-
var Maquinas tivemos a oportunida-
de de conhecer a campo o trabalho
do distribuidor gravitacional de pro-
dutos sélidos, modelo Bruttus 12000.
Esse equipamento faz parte de uma li-
nha de distribuidores que existe desde

" APONTE A CAMERA DO SEU (if
CELULAR E ASSISTA AO
VIDEO DO TEST DRIVE

2005, porém, em 2021 foi realizado o
lancamento do modelo atualizado do
Bruttus versdo autotransportdvel, so-
bre o qual explicaremos em detalhes
neste texto. Assim, para acompanhar-
mos o Bruttus 12000 em trabalho de
campo, nos deslocamos até uma pro-
priedade na localidade de Vila Pedro

Paiva, no municipio de Santo Augusto,
regiao Norte do estado do Rio Gran-
de do Sul.

Fomos acompanhados na missao
de conhecer detalhadamente as ca-
racteristicas da mdquina e seu funcio-
namento durante a aplicagdo de calca-
rio por uma equipe técnica da Stara.




Sem duvida, o Bruttus 12000 foi
pensado para todo o mercado bra-
sileiro e qualquer regido do Pais,
principalmente para aquele produ-
tor que busca a melhoria do proces-
so de distribuicdo de produtos sé-
lidos, visando uma aplicacdo mais
uniforme e a exceléncia nos proces-
sos de calagem, fertilizacdo e seme-
adura, através de controle e mini-
mizagdo dos fatores ambientais que
influenciam nas operacgdes tradicio-
nais, principalmente aquelas que
utilizam distribuidores a lango. Con-
sequentemente, a ideia é compen-
sar a perda em largura de deposi-
¢do, através do ganho no controle
dos efeitos do vento sobre a aplica-
¢do, principalmente quando utiliza-
dos produtos leves, como pos e se-
mentes.

Fotos Charles Echer

0 Bruttus 12000 é composto por dois reservatérios, constituidos de chapas de ago carbono

PROJETOE _

CONSTITUICAO

O novo distribuidor gravitacional
de produtos sdlidos da Stara, Bruttus
12000, é composto por dois reservato-

rios, constituidos de chapas de ago car-
bono, e apresenta o opcional de redu-
tores de vazdo em ago inox, para apli-
cagao de fertilizantes granulados e ou-
tros produtos. Cada reservatdrio con-




Com a altura de deposiciio de 1,25m e com o produto passando entre duas corfinas
defletoras, a acio do vento praticametne néo inferfere na deposicio

tém trés esteiras de borracha corruga-
da, responsaveis pela aplicagdo e dis-

tribuicdo do produto, proporcionando
maior precisdo durante a distribuigdo.

Com capacidade total de 12.000kg
ou 7,50m3, seu sistema de distribuicdo
por gravidade proporciona uma faixa
de aplicacdo de 6,70m e altura de tra-
balho de 1,25m, minimizando as per-
das pela a¢do do vento e otimizando
a deposicdo de produtos sobre o solo.
Visto que a altura de trabalho corres-
ponde a distancia vertical do fundo
das esteiras ao nivel do solo, apresen-
ta linhas de correntes verticais que au-
xiliam no direcionamento do produ-
to para o espago compreendido entre
duas lonas defletoras.

Dividido em duas se¢des indepen-
dentes, ou seja, dois reservatérios in-
dividuais, o distribuidor apresenta sis-
temas de controle e acionamento in-
dividuais, um para cada reservatorio,
viabilizando e proporcionando o des-
ligamento de se¢des. Consequente-
mente, reduz o transpasse durante as
aplicagGes e gera economia de insu-

Alargura total do Bruttus 12000 ¢ de 7,37 metros (faixa de deposico de 6,70 metros) e com a
articulacdio se reduz para 3,18 metros, fadlitando o deslocamento e o autotransporte do equipamento
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mos. Durante a operagdo, para evitar
a sobreposicdo de faixas de aplicacdo
e excesso de produto, o sistema des-
ligara a se¢do toda vez que identificar
a completa passagem do reservatorio
sobre o local que ja sofreu aplicagao.

Caracterizado como um distri-
buidor autotransportavel, o Bruttus
12000 apresenta chassi central arti-
culado e pistdo hidraulico central que
permite a troca da posicdo de trans-
porte para a posicdo de trabalho atra-
vés de um simples comando no To-
pper 5500. A largura total que é de
7,37m (faixa de deposicdo de 6,70m)
com a articulagao se reduz para
3,18m, facilitando o deslocamento e o
autotransporte do equipamento. A le-
gislagdo brasileira obriga que os equi-
pamentos tenham no mdaximo 3,20m
de largura fisica, caso contrario, deve-
rao ser transportados por caminhdo
tipo prancha.

Para facilitar a movimentacao, os
rodados duplos de cada reservatério
se articulam em angulo de 902. Com
0 equipamento aberto em posicao de




trabalho, as rodas sdo colocadas no sentido do deslocamen-
to. Os rodados duplos de cada lado foram estrategicamen-
te colocados em posicdo defasada, um ligeiramente a frente
do outro, para proporcionar o funcionamento de um balan-
cim, fazendo o trabalho de rodado em tandem e adaptando-
-0s as irregularidades do terreno.

Visualmente, os rodados ndo sao aparentes porque nao
sobressaem da projec¢do do chassi, ficando embutidos na es-
trutura e posicionados abaixo dos reservatorios. Na versao
anterior ao Bruttus 12000 eram dois rodados atrds e dois na
frente, diferente da versdo nova autotransportavel. A nova
posicao dos rodados facilitou o abastecimento dos reserva-
torios, pois possibilita a maxima aproximagao da pa carrega-
dora, ou do trator com concha frontal, ao equipamento.

No fechamento e abertura do chassi, uma trava automa-
tica faz o bloqueio do mesmo para garantir a seguranca du-
rante o transporte e na operac¢do. Na posicao de trabalho, o
operador, para ter certeza de que a abertura foi completa e
o chassi encontra-se travado, observa o surgimento de uma
haste com marca¢do em vermelho entre os dois reserva-
torios e proximo ao pistdo hidraulico principal. Mecanismo
bastante simples, util e de facil visualizagdo. Vale destacar
gue a troca de posi¢Oes (transporte e trabalho) deve ser rea-
lizada com a maquina vazia e em terrenos planos e firmes.

Por conta disso, o carregamento do Bruttus 12000 deve
ser realizado com ele ja na posicdo de trabalho e com as gra-
des protetoras superiores dos reservatérios fechadas. Pois
as grades superiores servem principalmente para impedir
gue seja colocado material estranho ou entorroado dentro
dos depdsitos. Essas se abrem por meio de acionamento hi-
draulico, através do simples acionamento de um comando
no monitor Topper 5500, facilitando a limpeza e agilizando a
operagao.

A fim de evitar a formacdo de galerias, bolsGes de ar e
compactacdo do produto, os reservatorios apresentam me-
xedores internos, com um eixo composto por pequenas has-
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0 reservatorio tem capacidade total de 12. 000kg ou 7,50m?
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tes, que, por estar ligado ao sistema de
transmissdo do equipamento, estdo em
constante movimento e garantem a dis-
posicdo uniforme de produto sobre as
esteiras.

Além disso, os reservatorios do Brut-
tus 12000 apresentam sistema de ras-
pador posicionado junto ao sistema de
tensor (esticador da esteira) e na inter-
face entre a esteira e a parede do reser-
vatdrio, sendo encarregado pela manu-
tencdo da limpeza do rolo e da esteira.
Também o projeto contemplou um sis-
tema basculante para facilitar a limpe-
za e a manutencdo das esteiras, além
de abas laterais e frontais, que evitam
a perda de produto durante o abasteci-
mento.

DOSADOR
O dosador do Bruttus 12000 é cons-

tituido pelas esteiras de borracha corru-
gada e dois rolos no seu interior, além
de seus complementos. Dentro de cada
esteira ha dois raspadores dos rolos,

1‘1“ .. ':‘_.1_.' . . - ] .j'| \J ::ﬁ . Sl ' ! %,
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0 Bruttus 12000 aplica em taxas fixas e taxas varidveis, dependendo da necessidade da aplicaciio
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responsavel pela sua limpeza e da estei-
ra. Ao total a maquina possui seis estei-
ras, sendo que em cada sec¢do ha trés
esteiras ao fundo do depdsito.

Segundo as especificacdes da ma-
quina é possivel aplicar produtos em
pd, como calcario e gesso, mas também
pode ser Util para a aplicagao de ferti-

Fotos Charles Echer

Para fadilitar a movimentacéio, os rodados duplos de cada reservatério se articulam em dngulo de 90 graus

lizantes granulados e sementes. No
caso de vazdes menores, tem um op-
cional que é o redutor de vazdo, fa-
bricado em ago inox, que sera coloca-
do no fundo dos reservatérios e, por
meio de separadores, fara a diminui-
¢do da quantidade de produto deposi-
tado sobre as esteiras, possibilitando a

aplicagdo por gravidade de sementes
e fertilizantes.

Para regular a vazdo, um sistema
de abertura e de fechamento por ala-
vanca estd disponivel na parte dian-
teira do distribuidor com possibilida-
de de posicionamento entre zero (fe-
chado) e 15 (totalmente aberto). Além




disso, a velocidade de giro das estei-
ras é outra forma de alterar a vazao de
produto ou taxa de aplicagao.

No Bruttus 12000 n&o ha aciona-
mento por arvore cardanica e sim por
motores hidraulicos, que exigem um
fluxo de éleo na VCR de vazao conti-
nua de, no minimo, 35 litros por mi-
nuto. O acionamento hidraulico se
da por uma valvula de controle re-
moto de fluxo continuo, existente na
maioria dos tratores atuais. A veloci-
dade de giro dos motores que acio-
nam a esteira é controlada por apenas
uma valvula PWM (do inglés, Pulse
Width Modulation) que comanda os
dois motores, além de uma valvula de
ventagem individual para cada motor
acionando ou desligando a segao.

Este sistema funciona com um mi-
crocontrolador que gera sinais ana-
l6gicos, codificando-os digitalmente.
Um modulo, denominado POD Uni-
versal, recebe sinal do monitor Topper
5500, através de rede CAN e envia si-
nais para a PWM, que controla as seis
esteiras. Com o sistema adotado ha
uma compensacao das variacoes de
velocidade de deslocamento. Ao lado
do POD Universal localiza-se o dispo-

Com um pistéo central, o distribuidor passa da posicio de trabalho
para a posicdo de transporte em apenas alguns segundos
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sitivo utilizado na calibracao do equipa-
mento.

A distribuicdo pode ser realiza-
da segundo dois modos de aplicagdo:
taxa fixa ou taxa variavel. A aplicacdo
por taxa fixa ocorre quando se traba-
Iha com uma vazao e dosagem fixa, que
é informada pelo operador e ndo é al-
terada, ainda que se mude a velocida-
de de deslocamento. J4 a aplicagdo por
taxa variavel é realizada de acordo com
mapas de distribuicdo, arquivos em for-
mato shapefile. Isto é, a taxa aplicada
sera varidvel, segundo as recomenda-
¢Oes do mapa, e a dosagem aplicada é
alterada automaticamente apos breve
intervalo de tempo toda vez que hou-
ver transicdo no mapa.

Por meio de sinais analdgicos sao en-
viados comandos para a vélvula PWM
acionar os motores das esteiras para o
funcionamento do dosador em taxa va-
riavel e para os sensores de rotacdo.

MONITOR
CONTROLADOR
TOPPER 5500

O controlador Topper 5500 é res-
ponsavel pelo gerenciamento e contro-
le do Bruttus 12000. Através da func¢do

L

Todo o controle de direcion

“Siga-me”, um assistente de configu-
racdo, permite que o operador, de for-
ma facil e objetiva, calibre e configu-
re a maquina. O controlador Topper
5500 apresenta duas versdes. O To-
pper 5500 SL, versao bdsica do contro-
lador, é indicado para operagdes que
nao precisam de precisdo na repeticdo
do rastro, pois essa versao nao per-
mite o uso de sistema de correc¢do de
sinal. Entretanto, o opcional Topper
5500 VT, versao completa do contro-
lador, permite a conexao com a inter-
net por meio de um cartdo SIM (3G ou
4G) ou através de rede Wi-Fi, e apre-
senta um receptor GNSS (sistema glo-



Fotos Charles Echer
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imento e das funcdes do Bruttus 12000 é feito através do monitor controlador Topper 5500

bal de navegacao por satélite) apto para a utilizagdo de cor-
recdo de sinal por bases estacionarias e RTK.

Além disso, a Stara oferece, como opcional, a tecnolo-
gia Syncro. Sistema exclusivo da marca que permite a co-
municagao via radio e o trabalho sincronizado, em um mes-
mo talhdo, de até quatro Bruttus 12000. Também o siste-
ma de Telemetria Stara proporciona o gerenciamento das in-
formacgGes, em tempo real, das operagdes realizadas nos ta-
Ihdes da propriedade, além de contar com o envio dos ma-
pas para o Topper 5500 via internet.

TESTES REALIZADOS

Para o teste de campo nos deslocamos até uma drea re-
centemente colhida e que posteriormente receberd aveia
branca como cultivo de cobertura e palha para a préxima sa-
fra de soja. Como operacdo antecessora a semeadura, sera
realizada a aplicagao de calcdrio calcitico em dose variavel,
de acordo com prescri¢gdao baseada em um mapa de aplica-
¢do desenvolvido pela assessoria técnica da fazenda.

O mapa de prescri¢do estava dividido em seis classes,
com doses de calcario variando de 500kg/ha a 5.000kg/ha.
O sistema de gerenciamento do equipamento faz a interpre-
tacdo e a alteragdo da vazao, taxa de aplica¢do, em fungdo
desta prescri¢do, variando as doses de acordo com o estabe-
lecido pelo mapa para as diferentes areas.

Partimos para o campo, inicialmente, realizando o abas-
tecimento do distribuidor com calcario utilizando uma pa
carregadora. Depois de abastecido, procedemos a calibracdo
do atuador. Para esse procedimento primeiramente se faz
a regularizacdo da vazdo por trés segundos, de forma auto-
matica. Posteriormente, se coloca um conjunto de bandejas
sob o local de saida do produto e se coleta por certo tempo
uma quantidade de produto, pesa e informa ao monitor To-
pper 5500, que identifica o equipamento e calcula um fator.
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Com base neste fator se faz uma nova
medicdo de vazdo e verifica a coinci-
déncia entre o que deveria ser coleta-
do e o que foi realmente medido. Com
uma aceitagdo de variagdo de até 10%
pode-se aceitar o equipamento como
calibrado ou pode-se proceder nova-
mente o processo. O sistema PWM se
calibra em vazio e depois com o produ-
to. J4 na primeira verificacdo a varia¢ao
foi de menos de 2%, o que poderia fi-
nalizar o processo de calibra¢do, no en-
tanto a equipe fez mais uma repeticdo
do procedimento para treinamento do
operador e certeza na medigdo.

Esse procedimento ndo é nada com-
plexo e baseado em uma metodologia
perfeitamente compreensivel. Porém,
para facilitar ao usuario disponibilizou-
-se, por meio do monitor Topper 5500,
uma funcionalidade conhecida como
“Siga-me”, com a qual o cliente pode-
rd acessar um roteiro, passo a passo da
calibragao, e fazé-la de forma intuitiva.

Aplicando uma taxa variavel entre
500kg/ha e 5.000kg/ha, nos desloca-
mos por trajetos de aproximadamente
500m de comprimento, em linha reta,
cruzando os limites entre pelo menos
trés dreas do mapa de prescricdo e apli-
cando vazoes de 2.500, 3.000 e 4.000
kg/ha, verificando-se pelo monitor as
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transicOes entre as diferentes zonas de
manejo. Embora o terreno permitis-
se maior velocidade de deslocamento,
percorremos os trajetos com 8km/h e
faixa de aplicagdo de 6,70m de largura.

Pelo monitor Topper 5500 era pos-
sivel verificar a taxa de aplicagdo ins-
tantanea, a velocidade de deslocamen-
to e a informagao da massa de produ-
to restante no depdsito. Ainda que o
sistema construtivo ndo tenha uma ba-
langa, o valor remanescente de produ-
to é calculado em fungdo da quantida-
de de produto inicial, antes do inicio
da operacao, pelo desconto da quanti-
dade de produto aplicado.

Visualmente era possivel verificar a
uniformidade de distribuicdo na faixa
de aplicagcdo e a minimizagdo do efeito
do vento pela reduzida altura de saida
do produto e o eficiente trabalho dos
defletores.

IMPRESSOES
E AVALIACOES

Ja no primeiro contato com a ma-
guina nota-se a caracteristica indus-
trial da Stara pela qualidade de acaba-
mento, unides por solda e pintura. Re-
centemente, foram feitos investimen-
tos nos processos de pintura, nas dife-
rentes unidades. O resultado é muito

apreciavel. Também é notavel a qua-
lidade dos revestimentos de chicotes
elétricos, mangueiras e sinaleiras, im-
pedindo que possam ser atingidos por
elementos externos ou desgastados
pelos fatores climaticos.

Durante o teste trabalhamos den-
tro dos limites recomendados pela
fabrica e pelas condi¢des de relevo
do terreno. O limite de velocidade re-
comendado pela drea técnica é de
15km/h, no entanto, para a maioria
dos casos, a velocidade de 10km/h é
a que mais frequentemente sera usa-
da, com a qual estima-se que, com a
largura de aplica¢do do equipamen-
to, chegue a nimeros médios de
uma capacidade de campo operacio-
nal aproximada de seis hectares por
hora.

O equipamento, pelas suas carac-
teristicas de operagao, requer um tra-
tor com 150cv de poténcia minima no
motor e um sistema hidrdulico de flu-
X0 continuo e regulagem de vazdo que
proporcione uma vazdo minima de 35
litros por minuto, o que é bastante co-
mum dispor-se em um trator desta
classe, além de um comando simples
para abrir e fechar o equipamento, gi-
rar os rodados e movimentar as gra-
des de limpeza.



Fotos Charles Echer

Local do teste e
parceiros de trabalho

Para realizar o teste de campo com o Bruttus

12000, Uma equipe técnica da Stara nos acompanhou
durante todo o trabalho realizado no municipio de
Santo Augusto (RS). Estiveram conosco o demonstra-
dor técnico Ricardo Alan Haubert, o engenheiro agro-
nomo Rafael Gilberto Schmitt, analista de Marketing
de Produto que atua na area de distribuicdo e é en-
carregado pelos testes do Bruttus e do Hércules, o su-
pervisor de engenharia de Produto Luciano Bernar-

di e 0 engenheiro agronomo Leonardo Sander, que é
analista de Pesquisa e Desenvolvimento da Stara. Por
parte da propriedade, nos auxiliando e proporcionan-

do todos os meios para esta avaliagdo, estavam o se-
STARA nhor Edemilson Rosa, operador de maquinas, e o ad-

A Stara é uma das empresas fabricantes de maquinas ministrador da fazenda, Paulo Servat.
agricolas que mais cresceram nos ultimos anos. Nascida a
partir de uma pequena empresa familiar, conquistou uma
notdvel participagao no mercado, sendo considerada uma
das mais importantes empresas fabricantes de maquinas
do Pais.

A sede da empresa fica no municipio de Nao-Me-To-
que, no Rio Grande do Sul, no entanto, conta com outras
trés unidades localizadas nas cidades de Carazinho (RS) e
Santa Rosa (RS) e outra na provincia de Santa Fé, na Ar-
gentina. Ndo-Me-Toque esta situada no planalto médio do
Rio Grande do Sul, e assim como outros municipios da re-
gido que sdo considerados bercos da técnica do plantio di-
reto, recentemente foi designada como a capital nacional
da agricultura de precisao.

Nas quatro unidades, a empresa fabrica maquinas de
semeadura, distribuidores de insumos, pulverizadores,
carretas agricolas, escarificadores e subsoladores, nive-
ladores de solo, plainas e plataformas de milho, além de
construir seus préprios equipamentos de Agricultura de
Precisdo.

Com esta atuagdo destacada, principalmente pela qua-
lidade dos seus produtos e a forte inser¢dao na chamada
Agricultura Digital, a empresa ganhou projecao e partici-
pacao no mercado exterior, participando de exposicdes in-
ternacionais e comercializando produtos em varios paises
do mundo. (M

0 test drive foi realizado no municipio de Santo Augusto (RS)
com o apoio da Stara e do concessiondrio da regido

José Fernando Schlosser e ) . .
Daniela Herzog, Grades protetoras impedem a entrada de torrdes e objetos

Laboratério de Agrotecnologia — Nema — UFSM que possam impedir o funcionamento do sistema
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MECANIZACAO

mecanizacao

A mecanizagdo estd presente em praticamente todas as etapas de cultivo da cana-de-
acucar. Do mesmo modo que ela é uma grande aliada para aumentar a produtividade,
pode também ser um problema se algumas estratégias de manejo forem mal realizadas

setor sucroalcooleiro é

considerado um dos mais

tecnificados no setor agro-

pecudrio e isto deriva da
evolucdo ocorrida na drea, que exigiu
aumento da eficiéncia industrial e ope-
racional.

Na area industrial houve a incorpora-
¢do e adequacdo de conceitos consagra-
dos na area. O mesmo se aplica a alguns
dos componentes das a¢des operacio-
nais, como logistica e transporte e par-
te da gestdo do canavial, como defini-
¢do genética e outros parametros agro-
némicos.

Porém, na mecanizagdo agricola ain-
da residem problemas que devem ser
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reconhecidos e evitados. A proposta
deste artigo é enfatizar e esclarecer al-
guns destes.

ETAPAS ENVOLVIDAS

Para facilitar, dividiremos a condu-
¢do do canavial nas seguintes etapas
mecanizadas:

- implantagdo e renovagdo do cana-
vial;

- tratos culturais;

- colheita;

- tratamento da rebrota, conhecida
como cana soca ou tratamento da so-
queira.

Como sdo temas amplos e especi-
ficos, neste artigo daremos énfase as

operagdes que interagem com o solo,
pela importancia e fragilidade deste
meio. Ou seja, implantagdo, renovagao

e tratamento da rebrota dos canaviais.
Acreditamos ser ai que residem os maio-
res problemas.

O SOLO E SUA

FERTILIDADE

Antes da mecanizagdo, é importante
falar um pouco do solo. O solo é tdo im-
portante quanto complexo, por isso li-
mitaremos a tratar de um aspecto que
importa para a agricultura, a fertilida-
de. Considerem que a fertilidade do
solo ndo é a disponibilidade de nutrien-
tes para as plantas, avaliado nas analises



guimicas de rotina. Isto pode ser consi-
derado como um dos componentes da
fertilidade e de pouca importancia.

O fundamental para a fertilidade é a
estrutura do solo, que pode ser explica-
da como a forma como as particulas mi-
nerais do solo se organizam entre si, tra-
duzido pela textura, e destas com a ma-
téria organica e com a porosidade. E
na porosidade que se armazenam ar e
agua, vitais para as plantas e toda ativi-
dade bioldgica do solo e por onde as ra-
izes se desenvolvem. A matéria organi-
ca do solo é que da estabilidade a estru-
tura, alimenta e possibilita toda sua ati-
vidade bioldgica e facilita a dindmica de
nutrientes, empregada pelas raizes para
nutrir as plantas. As raizes, ao se desen-
volverem e crescer, promovem poro-
sidade e se tornam biomassa, que ali-
mentam a atividade bioldgica do solo e
se decompdem, formando a matéria or-
ganica. Eis uma rapida visao do ciclo vi-
tal no solo, que junto com a fotossinte-
se das plantas caracteriza o ciclo de vida
no planeta.

A Figura 1ilustra a diferenca de es-
trutura de um solo, onde o manejo re-
duziu o teor de matéria organica, dimi-
nuiu a porosidade e tornou o solo me-
nos fértil, mesmo que se coloque adubo
e nutrientes. Uma metodologia que per-
mite avaliar as estruturas é o Dres, Diag-
néstico Rapido da Estrutura do Solo, cuja
metodologia esta disponivel em https://
www.embrapa.br/dres.

INTERACAO

MAQUINA E SOLO

Chegamos as operacgoes associadas
a cultura de cana-de-acucar, que mobi-
lizam o solo e tema central desta abor-
dagem. A gestdo destas operacoes deve,
sempre, considerar a fragilidade e a im-
portancia da estrutura do solo e reduzir
ao maximo sua degradacdo.

PLANTIO

No plantio mecanizado da cana-de-
-agucar, as operagoes dependem do sis-
tema de implantag¢do adotado. Basica-
mente, existem trés sistemas de plantio
para a cana-de-agUcar: sistema conven-

cional, sistema de cultivo minimo e sis-
tema de plantio direto.

O sistema convencional é aquele
onde ha preparos primarios e secunda-
rios de solo, com revolvimento excessi-
vo, envolvendo aracdo, gradagem, sub-
solagem e destorroamento. Este prepa-
ro é realizado antes da sulcagem para
plantio dos toletes de cana e é nor-
malmente justificado por quem o ado-
ta como necessdrio para incorporar al-
gum insumo e para melhorar o enraiza-
mento do canavial.

Ledo engano. Estas operagoes de
preparo de solo destroem a estrutura
do solo e pioram o ambiente para o en-
raizamento, além de ser muito dispen-
diosas, aumentando os custos de pro-
dugdo da cana-de-aglcar. Operagdes
de preparo de solo, principalmente as
gue revolvem o solo, devem ser evita-
das.

O sistema de cultivo minimo é
aquele em que se realiza um preparo
vertical apenas na linha de plantio, pré-
vio a sulcagem. Minimiza os efeitos ne-
gativos do preparo de solo em area to-
tal, mas é necessario que se avalie cri-
teriosamente a necessidade deste pre-
paro vertical, em geral justificado como
necessidade de descompactagdo do
solo. E fundamental que esta avaliagdo
da compactagdo seja feita criteriosa-
mente, pois na maioria das vezes a des-
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compactacdo é desnecessaria.

No sistema de plantio direto ou SPD
o plantio é feito diretamente na area,
com ou sem sulcagem. A mobiliza¢do do
solo é minimizada a implantagdo do ca-
navial, seja por toletes ou por mudas,
como o sistema MPB (mudas pré-brota-
das). Assim como na produgdo de grao,
o SPD prevé também a cobertura per-
manente do solo e a rotagao de culturas,
que atuam na preservagao das estru-
turas do solo pelo enraizamento abun-
dante. No caso de renovagdo do cana-
vial, a rotagdo de culturas é adotada en-
tre os ciclos da cana-de-acucar. O Cen-
tro de Cana, do IAC, e o seu pesquisador
Denizart Bolonhezi sdo grandes difuso-
res do sistema plantio direto para cana-
-de-aglcar.

No caso do sistema com mudas pré-
-brotadas, tecnologia desenvolvida pelo
Programa Cana do IAC para a produgao
rdpida de mudas, associando elevado
padrao fitossanitario, vigor e uniformida-
de de plantio, permite a adog¢do do con-
ceito de sistema de plantio direto na im-
plantacdo do canavial. Neste caso, com
transplantio e equipamentos especificos
para tal.

RENOVACAO

DO CANAVIAL

Os canaviais sdo renovados, em ge-
ral apds o quinto corte, devido a que-

As operacdes devem, sempre, considerar a fragilidade e a importtinda da estrutura do solo e reduzir ao mdximo sua degradacio
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Charles Echer

Figura 1 - Duas amostras de um mesmo tipo de solo, com fertilidades distintas, variago causo-
da pela alteracio de sua estrutura, preservada e férfil na direita e degradada na esquerda

da de sua produtividade que ocorre pela
queda de fertilidade do solo, promovida
pela degradacdo de sua estrutura, princi-
palmente a compactagdo. Mas a pior de-
gradacdo da estrutura é a desagregacao
do solo, que reduz drasticamente o teor
de matéria organica e sua capacidade de
retencdo de dgua e fica muito suscetivel
a compactacdo e a erosdo. S3o as opera-
¢Oes de preparo de solo que promovem
sua desagregacdo. A melhor estratégia
para recuperar e preservar a estrutura e
a fertilidade do solo é promover enrai-
zamento abundante no solo, coisa que a
cana-de-agucar faz e por isso ela é consi-
derada uma planta regeneradora da fer-
tilidade do solo. O que nos leva a um di-
lema: por que uma cultura que adota
uma planta regeneradora de solo precisa
ser renovada em tdo curto periodo por
degradacdo do solo? Porque o sistema

TR B i
Planfio de cana com sistema de preparo convencional do solo
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de producdo adotado e, principalmen-
te, a mecanizagdao sao mais agressivos
a estrutura do solo do que a planta tem
condices de recuperar. Eis a chave da
boa gestdo do canavial para que possa
fazer o dobro ou mais cortes por ciclo.

TRATOS CULTURAIS

Apods a colheita da cana planta, al-
guns tratos culturais sdo realizados vi-
sando dar mais vigor a rebrota da so-
gueira da cana-de-aglcar e é aqui que
residem alguns dos problemas de dura-
bilidade dos canaviais. Na maioria das
situacoes, as operagdes de condicio-
namento fisico do solo realizadas para
melhora-lo, o pioram.

Por exemplo, o cultivo na soqueira,
em que se realiza uma operag¢ao me-
canica de subsolagem (escarificagdo),
adubagdo e cultivo (destorroamento)

Ricardo Ralisch

Figura 2 - Avaliaciio do Perfil Cultura do solo em
canavial que feve o preparo profundo canteirizado

do terreno na entre linha da cana, co-
nhecido como triplice operagao, é des-
necessario. A adubacdo &, sim, interes-
sante, mas é possivel de ser feita apli-
cando o insumo de forma menos agres-
siva no solo e em alguns casos até a lan-
¢o, sem mobilizacdo do solo.

Um dos fatores causadores de uma
compactagdo que exija uma descompac-
tacdo no tratamento da soqueira é o sis-
tema de implanta¢do do canavial. Fazen-
do isto de forma menos agressiva, res-
peitando a estrutura do solo, realizando
rotagdo de culturas e adotando o concei-
to de SPD, a necessidade desta operagao
intermedidria também sera eliminada.
Eis a concepcdo de se conduzir a lavoura
dentro de um sistema de producdo ade-
guado, menos agressivo e que oferece
maior rentabilidade da atividade.

Ja o plantio canteirizado, uma pro-
posta que surgiu recentemente, cha-
mada de preparo profundo canteiriza-
do, tem duas vertentes para implanta-
¢do do canavial. Uma é a adogdo do tra-
fego controlado para a passagem dos ro-
dados dos tratores e veiculos sempre no
mesmo local, reduzindo o trafego alea-
torio de maquinas na area, o que é ex-
celente. A outra é realizar um super-pre-
paro do solo profundo, incorporando in-
sumos e onde se implanta as linhas de
cana. Este deve ser abandonando, pois
ndo tem nenhuma justificativa realizar
uma operagao tao agressiva e que torne
o solo tdo vulneravel, trazendo consequ-



éncias danosas e dispendiosas em cur-
to prazo.

A Figura 2 ilustra uma avaliagdo fei-
ta em drea com este preparo, estan-
do a cana em seu terceiro ciclo. Na ima-
gem é possivel ver a perigosa associa¢ao
de uma camada superficial desagregada
indo até 0,10m de profundidade (estru-
tura “I” na foto) com uma camada com-
pactada abaixo que vai até 0,40m de
profundidade (“CA” e CAY”), provocada
pela operacdo de preparo profundo que
desagregou o solo em profundidade,
deixando-o vulneravel a compactacao.

GESTAO AGRICOLA

E na gestdo agricola e, mais especifi-
camente, na gestdo das operacdes que
interagem com o solo que o setor sucro-
alcooleiro carece de atualizagdo. Cons-
tata-se haver uma tendéncia salutar de
profissionalizacdo nesta area, porém, é
comum que estas equipes sejam indu-
zidas a seguirem um protocolo defini-
do em outras instancias e que n3o le-
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0s canaviais séio renovados, em geral apés o quinto corte, devido d queda
de sua produtividade que ocorre pela diminuicdo de fertilidade do solo

vam em conta a evolugdo conceitual
gue ocorreu nas Ultimas décadas. Su-
gere-se que estas equipes responsaveis
pelas opera¢des de manejo de solo te-
nham maior autonomia para definirem
as estratégias mais adequadas para a
conducdo do canavial e para o mane-
jo dosolo e, desta forma, aumentarem

CONHECA A NOS55A LINHA DE ESTEIRAS DRAPER
E CORREIAS AGRICOLAS DA MARCA CONTINENTAL

Mossos produtos sdo extremamente

confidvels, oferecendo alta eficiéncia mesmo

nas condicdes mais severas.
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excelente conducdo dos produtos a serem

processados pela colheitadeira.
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a vida util do canavial, reduzindo custos
de produc¢do e aumentando a rentabili-
dade. Lyl
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PULVERIZADORES

Autopro
taman

elido no
0 certo

Na hora de adquirir um pulverizador autopropelido é necessdrio levar em conta
diversas caracteristicas construtivas e encontrar uma capacidade operacional que
ofereca um custo/beneficio adequado para o tipo de uso de cada produtor

conhecimento do produtor
sobre os equipamentos dis-
poniveis para aplicagdo de
agroquimicos é indispensa-
vel para que obtenha éxito na atividade.
Varios sdo os tipos de pulverizadores agri-
colas comercializados atualmente no mer-
cado brasileiro, variando desde pulveriza-
dores do tipo costal, utilizados para aten-
der pequenas areas de cultivo, até pulveri-
zadores autopropelidos, os quais sdo capa-
zes de atender grandes dareas cultivadas e
gue, na sua maioria, possuem alta tecnolo-
giaembarcada e elevada capacidade opera-
cional. Apesar da importancia da motoriza-
¢do no fornecimento de poténcia ou ener-
gia para os demais processos dos pulveri-
zadores, esse tema ndo sera tratado neste
artigo. Serdo abordados os principais com-
ponentes dos pulverizadores autopropeli-
dos e a tematica relacionada a capacidade
operacional destes pulverizadores.
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BARRADE _
PULVERIZACAO

Um dos principais componentes do
pulverizador é a barra de pulverizagdo,
portanto, ha necessidade de serem leva-
dos em consideracdo sua estrutura de sus-
tentagao, o amortecimento aimpactos, os
mecanismos de controle de simetria e a
estabilidade. Com relagdo a estabilidade,
essa deve ser observada horizontalmente
e longitudinalmente, considerando o seu
paralelismo em relagdo ao alvo que se de-
seja atingir, portanto, é necessario que as
extremidades da barra estejam niveladas
e simétricas para possibilitar a adequada
deposicdo das gotas.

As barras podem ser fabricadas em
aco inox, aco carbono e aluminio, mon-
tadas em sistema de trelica para propor-
cionar maior resisténcia, ou, entdo, fabri-
cadas em fibra de carbono, a qual possui
elevada resisténcia mecanica e caracteri-

za-se também por ser um material leve. Ne-
las estdo fixados parte do circuito hidrau-
lico, chicotes elétricos, sensores, filtros e
pontas de pulverizacdo, sendo que a largu-
ra desta barra representa a largura de tra-
balho do pulverizador e tem relagdo direta
com a capacidade operacional da maquina.

Dependendo da marca ou do mode-
lo do pulverizador autopropelido, o ponto
de fixacdo da barra na estrutura podera ser
distinto, observando-se atualmente que a
mesma poderd estar colocada na parte tra-
seira ou central, o que possibilitara certas
vantagens e/ou desvantagens com relagdo
a atividade a ser executada. Ao serem con-
sideradas barras frontais, € importante des-
tacar que essa configuragdo estava presen-
te na primeira geracdo de autopropelidos
e nos tratores adaptados. Embora a utiliza-
¢do de barra frontal facilite ao operador a
sua visualizacdo, a eficacia da pulverizacdo
podera ser comprometida, visto que ocor-



rera deposi¢do de produto na estrutura do
pulverizador, podendo até mesmo reduzir
a vida util de partes estruturais da maqui-
na pelo efeito corrosivo que certos agroqui-
micos apresentam.

Por sua vez, a utilizacdo de barras cen-
trais nos pulverizadores autopropelidos po-
dera favorecer a distribuicdo de peso en-
tre os eixos e atenuar a transmissao da vi-
bragdo dos eixos para a barra, possibilitan-
do maior estabilidade durante a operacao.
No entanto, de forma semelhante ao uso
de barras frontais, ocorrera deposicdo de
agroquimicos em algumas das partes es-
truturais do pulverizador.

Neste contexto, ao analisarmos o uso da
barra na parte traseira do pulverizador, essa
apresentara como vantagem a menor de-
posigdo de agrogquimicos nas partes estru-
turais, possibilitando assim melhor cober-
tura do alvo. Porém, com a disposi¢do da
barra nesta parte do pulverizador, a mes-
ma podera sofrer maiores impactos prove-
nientes do eixo traseiro do pulverizador, exi-
gindo mais do sistema de amortecimento
e estabilidade da barra por estar deslocada
em relacdo ao ponto médio da maquina.

SISTEMA DE
SUSPENSAO

A reduc¢do dos impactos e das oscila-
¢Oes da barra gerados pelo deslocamento
da maquina durante sua atividade de apli-
cacdo sera atenuada, principalmente pela
suspensdo que equipa a mesma. Neste sen-
tido, cabe destacar que o sistema de sus-
pensdo disponivel atualmente no merca-
do brasileiro é caracterizado por bolsas de
ar ou molas metilicas.

Figura 1 - Cdleulo da capacidade de trabalho

ha
Capacidade de trabalho (T) =

Sabendo que existem diferencas quan-
to as caracteristicas mecanicas das mo-
las, é importante salientar que a localiza-
¢do em que a mola sera utilizada podera
influenciar no amortecimento do chas-
si e da barra do pulverizador. J4, ao ser
utilizado um sistema de amortecimento
pneumatico em um eixo Unico (rigido), a
acdo do rodado nao sera independente,
pois o amortecimento sera realizado no
eixo como um todo. Agora, consideran-
do outra situagdo em que sejam utiliza-
das molas metalicas com auxilio do amor-
tecimento pneumatico ou hidraulico em
cada rodado, esta permitira maior inde-
pendéncia na a¢do de cada roda em con-
tato com o solo.

CHASSI

O chassi de qualquer maquina agri-
cola tem por fungdo suportar cargas pelo
esforco gerado e transpor obstdculos do
terreno, sendo desejavel que o mesmo
seja flexivel para “deformar” (sem cau-
sar danos a estrutura) quando submetido
a cargas mais elevadas e ondulag¢des ca-
racteristicas das areas. O chassi dos pul-
verizadores autopropelidos pode ser fle-
xivel ou rigido, onde os flexiveis se carac-
terizam principalmente pela utilizacdo de
uniGes ndo permanentes (ligagdes apa-
rafusadas) para unir componentes, favo-

km
12 =, *30m*0,65
h
10

= 23,4ha/h

recendo a aderéncia dos rodados ao solo,
e, por consequéncia, a reducdo de proble-
mas como falta de tracdo. J3, ao ser consi-
derado o chassi rigido, esse se caracteriza
pelo uso de uniGes permanentes (conjun-
to soldado), o que, de certa forma, podera
limitar a transposi¢cdo da maquina em obs-
taculos elevados e provocar o rompimen-
to da estrutura.

SISTEMA DE
TRANSMISSAO

0O desempenho dos pulverizadores au-
topropelidos, além dos itens que caracte-
rizam a capacidade operacional e que se-
rao discutidos posteriormente, podera es-
tar relacionado ao sistema de transmissao
utilizado.

Atualmente, as transmissGes que equi-
pam estas maquinas sdo do tipo mecanico
ou hidrostatico. Em magquinas equipadas
com transmissdo mecanica, normalmen-
te, ha necessidade de definir previamen-
te a marcha a ser utilizada (para adequar
a velocidade a topografia da area) e fixar a
rotacdo do motor para que a bomba pres-
surizadora trabalhe em sua maxima efici-
éncia. Ja em pulverizadores mais sofistica-
dos tecnologicamente, o uso da transmis-
sdo do tipo hidrostatico possibilita que se-
jam utilizadas distintas velocidades, man-
tendo a rotagdo constante do motor, facili-
tando, desta forma, a operacao.

CAPACIDADE
OPERACIONAL

O conhecimento da capacidade ope-
racional de uma maquina é uma informa-
¢do importante para o dimensionamento
da frota de maquinas agricolas. Em pulve-
rizadores autopropelidos, este dado se tor-
na ainda mais essencial devido a necessi-
dade de se utilizar esta maquina em mo-
mentos especificos, ou seja, para realizar
o tratamento fitossanitario das culturas e,
ainda, conciliar esta operagao com as con-
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dicdes atmosféricas ideais para a aplica-
¢do. Neste sentido, a capacidade operacio-
nal dos pulverizadores agricolas é uma va-
ridvel importante para planejar as aplica-
¢Oes de agroquimicos e dimensionar o ta-
manho do equipamento para atender a es-
tas necessidades.

Entende-se como capacidade de traba-
Iho tedrica a quantidade de trabalho em
um determinado tempo e pode ser obtida
pela multiplicacdo do valor da velocidade
de trabalho pela largura do equipamento.
Para se ter um resultado em hectares/hora,
deve-se considerar a velocidade (km/h) e a
largura de trabalho (metros), e dividindo-
-se esse resultado por dez é possivel ob-
ter a resposta com a unidade de hectares/
hora. Para calcular a capacidade operacio-
nal, real de campo, deve-se levar em con-
sideracdo a eficiéncia operacional (unidade
decimal), descontando-se o tempo gasto
em manobras de cabeceira, deslocamen-
tos sem pulverizagdo, tempo para o prepa-
ro da calda e reabastecimento e/ou alguns
ajustes, dentre outros.

A capacidade operacional, portanto,
leva em consideragdo a eficiéncia operacio-
nal, para se obter a drea e o tempo (ha/h)
gue aguele pulverizador ira utilizar no tra-
tamento. A titulo de exemplo pratico, con-
siderando-se um pulverizador autopro-
pelido com 30 metros de barra, velocida-
de de trabalho de 12km/h e eficiéncia da
aplicacdo de 65%, é possivel obter como
resultado uma capacidade de trabalho de
23,4ha/h, conforme apresentado na equa-
¢ao na Figura 1.

Para atender as exigéncias da proprie-
dade em relacdo a area a ser pulverizada,
tem-se buscado reduzir o tempo do reabas-
tecimento e preparo da calda, por meio da
utilizacdo de reservatérios de dgua moveis
(montados em rebogues), e de pré-mistu-
radores de calda para tornar o reabasteci-
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Stara

mento mais rapido. Essa caracteristica,
além aumentar o periodo de uso efeti-
vo do pulverizador e reduzir o tempo em
gue o equipamento fica parado, também
pode promover melhorias na eficacia do
controle do alvo pelo melhor aproveita-
mento das condi¢Oes climaticas adequa-
das durante a operacao.

Planejar e organizar antecipadamen-
te a entrada do pulverizador na area, pela
observacdo do melhor trajeto de aplica-
¢do, € uma atividade que pode reduzir o
tempo gasto em manobras e aumentar
a eficiéncia operacional. Neste sentido,
guando possivel, realizar primeiramen-
te a bordadura e posteriormente condu-
zir as aplicagOes nas areas de maior com-
primento reduzem o ndimero de mano-
bras e melhoram a eficiéncia operacional.

Outra caracteristica é a utilizagdo de
tecnologias para a orienta¢do da con-
ducdo do equipamento (por exemplo, a
orientagdo por satélite), que permite ge-
rar essas linhas e orientar o operador so-
bre o percurso do pulverizador ou, entdo,
a diregdo assistida por computador (pilo-
to automatico) que possibilita deslocar a
maquina de forma mais precisa e reduzir
sobreposicdes ou falhas.

Ainda, neste mesmo sentido, o trafe-
go controlado de maquinas seria a me-
Ihor opgdo, pois a orientagdo por onde a
maquina vai trafegar, bem como as ma-
nobras de cabeceira, pode ser planejada
antecipadamente a entrada na area, ndo
necessitando o operador ter que realizar
este planejamento no momento da apli-
cagdo, garantindo, assim, maior eficién-
cia no percurso de deslocamento do pul-
verizador.

Outra possibilidade é o aumento da
velocidade, ja que é uma das variaveis da
equacdo. No entanto, quando se aumenta
avelocidade de trabalho, deve-se atentar

para a qualidade da aplicacdo, observando
se 0s parametros necessarios estao sendo
atendidos, bem como se a topografia do
terreno permite a alteracdo da velocidade.

Ainda, outra variavel da equagdo e que
pode ser alterada para aumentar a capaci-
dade operacional é a largura de trabalho,
a qual pode ser alterada pela aquisi¢do de
equipamentos maiores. Muitos produto-
res ou prestadores de servico aumentam
o comprimento da barra do pulverizador
mantendo o mesmo sistema de pressuri-
zacdo, o que ndo é recomendado. Deve-
-se tomar cuidado quando se realiza esse
tipo de ajuste, pois a bomba hidraulica do
pulverizador foi projetada para uma deter-
minada vazao e pressao de trabalho, por-
tanto, quando aumenta a sua exigéncia, a
pressao de trabalho e a vazdo das pontas da
extremidade da barra podem ser menores
guando comparadas as pontas do centro da
barra, e isso pode causar um efeito negati-
vo na qualidade das aplicacGes.

A capacidade volumétrica do reservato-
rio de calda (tanque) do pulverizador tam-
bém é um ponto que deve ser considera-
do no momento da aquisicdo de uma ma-
quina. Tanques maiores permitem pulveri-
zar mais hectares sem reabastecimento e
com isso aumentam a eficiéncia operacio-
nal e a capacidade de trabalho.

Desta forma, dentre as op¢des para au-
mentar a capacidade operacional dos pul-
verizadores agricolas, o aumento da efi-
ciéncia operacional tem sido o mais facil,
eficiente e menos oneroso de se alcancar,
guando comparado com as outras varia-
veis apresentadas. Assim, otimizar o tem-
po de trabalho efetivo da maquina, princi-
palmente minimizando tempos com mano-
bras, deslocamentos improdutivos, prepa-
ro da calda e reabastecimentos, pode ele-
var a capacidade operacional do pulveri-
zador, resultando no seu maior aproveita-
mento e proporcionando aplicagdes com
melhor qualidade. (M

Alfran Tellechea Martini,
Walter Boller,

José Fernando Schlosser e
Rubén Collantes Veliz,

Lab. de Agrotecnologia — UFSM
Gilvan Moisés Bertollo,

UTFPR — Campus Santa Helena
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i _SEMEADORAS

Precisao
no plantio

As semeadoras vém evoluindo constantemente desde a
sua invengdo, sempre com o objetivo de colocar no solo a
quantidade correta de sementes e fertilizantes, distribuidos
em profundidades e espagcamentos adequados

esde o langamento das
primeiras semeadoras
mecanicas no merca-
do brasileiro, ainda na
década de 1960, o avango tecnoldgi-
co foi lento e gradativo. Durante duas
décadas s0 se praticava o plantio con-
vencional, com as areas agricolas ex-
tremamente mobilizadas por arados
e grades. Nessa época as semeadoras
eram de pequeno porte e os elemen-

tos de ataque ao solo e de deposi¢cdo
de sementes e fertilizantes eram mui-
to simples.

No inicio da década de 1980 surgem
as primeiras lavouras em plantio dire-
to, uma técnica que preconizava seme-
ar em solo nao trabalhado. Nesse mo-
mento foram necessarias muitas pes-
quisas e desenvolvimento do parque
fabril para produzir semeadoras mais
robustas e com elementos rompedo-

res de solo adequados para a funcao
de cortar a palha, romper o solo e de-
positar semente e fertilizante nas pro-
fundidades adequadas. Junto com esse
desenvolvimento os mecanismos das
semeadoras foram sendo alterados e
modernizados.

No comeco da década de 2000 co-
meg¢am a surgir as semeadoras pneu-
maticas, trazendo um novo avango tec-
noldgico ao segmento de plantio. Anos
depois vdrias industrias trazem o con-
ceito de pressdo positiva de ar e sur-
gem as “air seeder” no mercado agri-
cola, com semeadoras de 40 a 60 linhas
de plantio. E uma nova onda de tecno-
logia se espalha dentre os fabricantes
de semeadoras agricolas.

Aliados a este avancgo tecnolégi-
co surgem os conceitos de Agricultu-
ra de Precisdo, com infindaveis pro-
dutos ligados. Agricultura de Precisao
€ um conceito de aplicacdo de novas
tecnologias na agricultura, garantin-
do maior controle sobre os fatores de
produgcdao. Emprega novas tecnologias
de imagens de satélite, tecnologia da




informagdo e demais ferramentas geo-
espaciais, como o GPS para monitorar
e gerenciar as atividades agricolas na
propriedade.

Para realizar as aplicacbes de de-
fensivos, semeaduras e adubacgdes, é
necessario maquinario especifico, ca-
paz de aplicar doses variadveis de in-
sumos, de acordo com a necessidade
de cada regido do mapa. A regulacdo
da variagdo da dose aplicada em cada
parcela é feita pelos computadores a
bordo, que cruzam os dados de loca-
lizagdo do GPS com os de necessida-
de da cultura.

SISTEMA AUTONOMO
DE DOSAGEM SAD-FS

Finalmente surge um novo concei-
to e inovagdo para dosagem auténo-
ma de sementes e fertilizantes a par-
tir de sistemas eletroeletrénicos aco-
plaveis em plantadoras e semeadoras
desenvolvido pela Fertisystem Tech.
Apresentada comercialmente no plan-
tio da safra 2019/2020, a nova tecno-
logia atende pelo nome de SAD-FS -

Charles Echer

Sistema Autbnomo de Dosagem e pre-
coniza a substituicdo dos sistemas de
transmissdao mecanica por correntes
(que geram tensdes associadas a en-
grenagens e que geram forgas e essas
forcas geram perdas), sendo aciona-
dos por rodados (sujeitas as mais di-
versas variagées em func¢do da topo-
grafia das lavouras, variagbes de di-
recdo, patinagens, entre outros), por
sistemas eletroeletronicos, com acio-
namento através de motores elétri-
cos agricolas. Este sistema se propde,
através de aplicagdo controlada e mo-
nitorada, a reduzir o consumo de insu-
mos no plantio e ainda promover au-
mentos de produtividade pela melhor
alocagdo de sementes e fertilizantes,
para que as plantas possam expres-
sar seu maximo potencial produtivo
através do arranjo espacial, singula-
¢do e fatores relacionados a topogra-
fia e a variabilidade dos solos. O siste-
ma tem controle efetivo sobre os coe-
ficientes de variagdo (CV), de semen-
tes e fertilizantes na deposi¢do nos
sulcos de plantio, independentemen-
te do acionamento dos rodados, como
compensacao de sementes e fertili-
zantes em curvas de plantio, desliga-
mento automatico de sementes e fer-
tilizantes (corte linha a linha) para evi-
tar sobreposicdes de plantas e aplica-
¢do em taxas variaveis conforme ma-
pas de aplicagdo.

Tatu Marchesan

José Antonio Portella

Sistemas de dosagens modernos séio
controlados por computadores
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Figura 1 - Comparativo dos Coeficientes de Variacdo (CV) SAD-FS x Mecénico. Fonte: FertiSystem
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Experimentos realizados durante
sete anos em 61 locais diferentes in-
dicam que a cada 10% de variagdo no
CV (%) ha uma redugao no rendimento
de aproximadamente 128kg/ha, mes-
mo obtendo a popula¢do de plantas
desejada. Enquanto que semeadoras
mecanicas obtiveram coeficiente de
variagdao médio de 71,7%, as semea-
doras com sistema SAD-FS obtiveram
coeficiente de variacdo médio abai-
xo de 30%.

Na Figura 1 pode-se observar um
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comparativo entre uma distribuicdo
ideal de sementes de milho com o Sis-
tema SAD-FS, com CV de 8% e seme-
adora com Sistema Mecanico, cujo CV
foi de 35%.

DOSAGEM MECANICA
X ELETROELETRONICA

Semeadora com sistemas meca-
nicos de transmissdao de movimento,
com dosagem mecanica (Figura 2) atu-
am com variag¢do de velocidade através
de elementos e grupos de dispositivos
de relativa complexidade construtiva.
Constituido de engrenagens de den-

tes paralelos, sendo regulados e tra-
cionados por correntes de rolos com
tensdo variavel por meio de esticado-
res e molas, com alta exigéncia em po-
téncia de atrito.

A acdo das correntes com variacao
de carga nas engrenagens possibilita
a ocorréncia de desgastes excessivos
e folgas nos rolos, tensdo variavel nas
ligagGes entre mancalizagGes prima-
rias e secunddrias, quebras e soltu-
ras de esticadores e dos elos das cor-
rentes por tensdo excessiva ou desa-
linhamento.

O acionamento dependente das ro-
das com pneus motrizes das semeado-
ras gera patinagens associadas as va-
riacOes topograficas do solo e as cons-
tantes operagdes de plantio em cur-
vas nas areas de semeadura. O meca-
nismo variador de velocidade (pinhei-
rinho) tem limitada sele¢do dos pares
de engrenagens em relacao as opgdes
e as diversidades de dosagens em kg/
ha de fertilizantes, sendo também in-
suficientes para atender o nimero de
sementes por metro linear e a popula-
¢do de plantas pretendidas por hecta-
re. Além disso, ocorre variagdo no mo-
vimento (principalmente na velocida-
de) dos mecanismos dosadores de fer-
tilizantes e sementes realizado pelos
sistemas de transmissao com alto co-
eficiente de irregularidade.

Figura 2 - Sistemas de transmisséio para acionamento dos distribuidores de sementes e de fertilizantes das semeadoras mecénicos. Fonte: Ferfisystem
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J4 as semeadoras com Sistema de Dosagem Eletroele-
trénica possuem acionamento por motores elétricos, rea-
lizado através do acoplamento do motor diretamente nos
mecanismos dosadores de fertilizantes e sementes, reali-
zando o movimento de forma precisa, constante e regu-
lar sem ocorrer perdas de poténcia por atrito. Isso permi-
te inimeras opgdes de variagdo de velocidade, com a sim-
ples mudanca da vazao de dosagens, com ajustes instanta-
neos rapidos e seguros através do motor elétrico com con-
troles eletrénicos.

Isso leva a ilimitadas possibilidades de dosagens para
atender a toda a diversidade de op¢des em kg/ha de fertili-
zantes e de sementes por metro linear (populagdo de plan-
tas desejada por hectare), mantendo constante a vazdo, in-
dependentemente da velocidade de deslocamento da seme-
adora, com elevada precisdo minimizando os efeitos de pa-
tinagem dos rodados.

O sistema de dosagem eletrénica permite o monitoramen-
to e intervengdes imediatas e em tempo real nos processos
de ajustes e varia¢des de dosagens de fertilizantes e semen-
tes no plantio, gerando também informacdes e dados den-
tro dos conceitos da agricultura digital com avancgos na defi-
nicdo de padrdes de eficiéncia. O ajuste nas dosagens de se-
mentes e fertilizantes através do FS Controller com interface
facilitada com controle real é facil, pois o sistema dispse de
inimeras funcionalidades e armazenamento interno de re-
gistros, geracdo de dados, instrucdo direta para o operador,
captura e andlise de informac6es para serem processados e
interpretados de forma inteligente.

SISTEMA TXF 200/TXF 150/TXF 100

Os Sistemas TXF 200 / TXF 150 / TXF 100 foram desenvol-
vidos para serem aplicados em semeadoras pneumaticas e
mecacnicas de precisdo, com o objetivo de substituir a trans-
missdo mecanica que aciona os discos de sementes, os do-
sadores de fertilizante pelos motores elétricos, gerenciado
pelo respectivo sistema de controle.

As fungdes basicas deste tipo de sistema sdo o controle
de velocidade do disco de sementes e de fertilizantes. O con-
trole da velocidade do disco de semente possibilita distribuir
as sementes a uma distancia prescrita, independentemente
da velocidade de avanco do trator. O controle da velocidade
do dosador de fertilizantes e de microgranulados garante a
distribuicdo de uma certa quantidade por hectare de campo
plantado. As duas tarefas sdo monitoradas através de senso-
res que ajudam a garantir a qualidade do trabalho efetuado.

O FS Controller TXF 200 (Figura 3) é um sistema de con-
trole eletronico desenvolvido para ser implementado em se-
meadoras e adubadoras. Baseia-se num robusto acionador
elétrico que pode ser utilizado para tracionar distribuidores
de sementes, fertilizantes e microgranulados individualmen-
te ou por secdes de até sete dosadores de fertilizante Fer-
tiSystem, podendo ser controlados individualmente a cada
linha ou secdo, permitindo acoplamento em qualquer con-
figuracdo de maquina. A interface FS Controller permite set-
-up e acompanhamento do trabalho de plantio, fornecendo
todas as informacdes necessarias. K

José Antonio Portella

Figura 3 - FS Controller TXF 200. Fonte: F
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Menos energia

Existem alternativas que ajudam a reduzir o consumo de energia elétrica em sistemas de
irrigacdo. Entender o solo e escolher a variedade mais resistente ao estresse hidrico sdo
algumas opgoes que, somadas a outras prdticas, garantem redug¢do no consumo

xistem evidéncias ampla-
mente divulgadas sobre o
aumento progressivo do cus-
to de energia e suas conse-
guéncias preocupantes para a agricultu-
ra irrigada. Para agravar, os recentes au-
mentos sazonais no custo de todas as
fontes de energia no Pais, bem como
na maioria dos paises do mundo, de-
correntes da crise hidrica e do aumen-
to no custo de combustiveis fosseis, si-
nalizaram um alerta aos irrigantes para
manter suas atividades compensado-
ras. Com certeza, € um momento opor-
tuno para se considerar alternativas di-
mensionais e operacionais com o obje-
tivo de reduzir a contribui¢do da energia
em seus custos de producao.

REDUCAO DO VOLUME
DE AGUA BOMBEADO

A redugdo do volume de dgua bom-
beado pode ser determinada por dois

fatores individuais ou em conjunto: re-
ducdo intencional da quantidade de
agua aplicada ou aumento na eficiéncia
de aplicagdo do sistema de irrigacdo, ba-
sicamente determinada pela uniformi-
dade de distribuicdo de 4gua na area ir-
rigada.

Diversas alternativas agrondmicas
tém sido propostas para reduzir a de-
manda hidrica das culturas irrigadas, en-
tre as quais podem ser destacadas a es-
colha de espécies ou cultivares menos
suscetiveis a deficiéncia hidrica ou exi-
bindo ciclos produtivos mais curtos ou,
ainda, cultivadas em sistemas adensa-
dos com o objetivo de aumentar a efici-
éncia de uso de agua. Ao mesmo tem-
po, existem amplas evidéncias experi-
mentais relatadas na literatura agrono-

mica que comprovam a possibilidade de
reduzir a dotagdo hidrica em estadios es-
pecificos do ciclo de desenvolvimento das
culturas irrigadas, sem causar decrésci-
mos significativos na producdo. A iden-
tificacdo da suscetibilidade da producdo

a deficiéncia hidrica em diferentes esta-
dios fenoldgicos é a informagdo necessa-
ria nessa determinagdo.

Por outro lado, agricultores tradicio-
nais revelam um conhecimento de suas
culturas, que apesar de empirico, é ca-
paz de contribuir nessa avaliagdo. Assim,
por exemplo, o periodo com maior susce-
tibilidade a deficiéncia hidrica nos cere-
ais é a fase de florescimento e formacdo
dos graos; nas raizes e tubérculos, duran-
te a estolonizacdo e o desenvolvimento
dos produtos de diferenciagdo; na maio-



ria das frutiferas, no florescimento e de-
senvolvimento dos frutos. Portanto, fora
dos periodos criticos, devem ocorrer es-
tadios nos quais a restricdo hidrica pode
ser praticada para reduzir o volume de
agua bombeado e o consequente con-
sumo de energia.

O desejavel aumento na eficiéncia
de aplicacdo de 4gua deve se constituir
em um objetivo permanente dos irri-
gantes. Cada sistema de irrigagdo apre-
senta possibilidades dimensionais e
operacionais especificas para satisfazer
essa exigéncia. Em sistemas por asper-
sdo, algumas recomendagdes podem
ser oportunas, como a escolha criterio-
sa dos bocais, da pressao operacional e
da disposicdo e espacamento dos asper-
sores, o periodo operacional com me-
nor ocorréncia de ventos e evaporagao,
0 aumento permissivel da lamina apli-
cada, reduzindo a frequéncia de irriga-
¢do etc. Cabe enfatizar um principio fun-
damental em irrigagao que estabelece a
importancia de cada gota de agua apli-
cada ser direcionada as raizes de absor-
¢do da cultura de interesse. Para que
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A conducdio da dgua através de tubulagdes provoca perdas de pressio por atrito
que devem ser consideradas no cdlculo hidrdulico do sistema de irrigagdo

isso ocorra, deve haver um comprome-
timento rigoroso entre o sistema de irri-
gacdo e a cultura a ser irrigada.

Em rizicultura irrigada por inunda-
¢do continua ou intermitente da super-
ficie do solo, um criterioso trabalho de
sistematizacdo da superficie, envolven-

do até mesmo uma possivel reducéo da
area dos tabuleiros, deve reduzir a lamina
hidrica superficial. Havendo possibilidade,
escolher areas com menor percolagio e,
em condi¢des criticas, priorizar dreas com
maior potencial produtivo irrigadas por
inundagao intermitente da superficie.
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Sendo irrigagdo por sulcos, dimen-
sionar adequadamente o comprimento
das parcelas e o periodo de aplicacdo de
agua, objetivando a reducdo da percola-
¢do e, praticamente, suprimindo o defld-
vio superficial no final dos sulcos, com pe-

guenos diques de contengdo. Adotando-
-se um gradiente de declive nulo na por-
¢do final dos sulcos, a execugdo de um di-
gue coletivo, envolvendo vdrios sulcos,
pode favorecer a reposicdo de dgua aos
sulcos cujo avancgo esteja eventualmente
defasado relativamente aos demais.

REDUCAO DA PRESSAO
OPERACIONALDO _
SISTEMA DE IRRIGACAO

Havendo uma fase preliminar envol-

0 desejdvel aumento na eficiéncia de aplicacéio de dgua deve se
constituir em um objetivo permanente dos irrigantes

Como calcular o consumo de energia na irrigagao

da da bomba e as eficiéncias do motor elétrico, bom-
ba centrifuga e transmissao, respectivamente, 85%
(0,85), 60% (0,6) e 100% (1), resultando na seguinte
eficiéncia global do conjunto:

0,85%0,6 x1=0,510u51%

Sendo o volume bombeado: V = 4omm x 10ha =
4.000m3, o consumo de energia sera:

E = 4.000 (m3) x 60 (m) x 9,81 (kN/m3) / (51 x 36)

forma mais adequada para se avaliar o con-
sumo de energia em irrigacao consiste na
analise da equacgao que determina este consumo:

C=VxP/[(FxE)

A equacao identifica trés componentes respon-
saveis pelo consumo de energia (C, kWh, em aciona-

mento elétrico ou litros de combustivel, em motores
de combustao). O primeiro componente (V, m3) refe-
re-se ao volume de agua aplicado no periodo consi-
derado; o segundo (P, kPa), a pressao com que esse
volume é lang¢ado no sistema de irrigacao; e o tercei-
ro (E, percentual), a eficiéncia operacional do bom-
beamento (motor x bomba x transmissao). O fator F
sera aplicado em fun¢ao do sistema de acionamento
considerado, ou seja, 36 em instalagoes elétricas ou
360 em motores de combustao a oleo diesel.

Deve-se observar que a pressao expressa em kPa
pode ser substituida pela carga manométrica (m)
multiplicada pelo peso especifico da agua (9,81kN/
m3). Também, o fator F no acionamento a dleo die-
sel foi atribuido assumindo um poder calorifico de
36MJ/L para este combustivel.

A titulo de ilustragdo, assumir uma lamina de
4omm aplicada em dez hectares de uma cultura hi-
potética, sendo 60m a carga manométrica na sai-
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=1.282kWh. A um custo estimado de R$ 0,50/kWh,
esta irrigagdo custaria R$ 641,00, valor que deve ser
acrescido de taxas e eventuais bandeiras tarifarias
cobradas pela concessionaria de energia.

No acionamento a motor diesel, com rendimen-
to estimado em 30%, e mantendo-se constantes os
rendimentos da bomba e transmissao, a eficiéncia
resultante do conjunto sera:

0,3x0,6 x1=0,18 ou 18% e o consumo de com-
bustivel:

C=4.000x60x9,81/(18 x 360) = 363L de dleo
diesel. Assumindo um custo de R$ 5,40/L, o consu-
mo energético desta irrigagao esta avaliado em Rs
1.960,20, cerca de 200% superior ao custo de aciona-
mento por energia elétrica.

Evidentemente, a redu¢ao do consumo energéti-
co baseia-se na reducao no numerador da equacao e
aumento da eficiéncia de bombeamento, conforme
serdo analisados a seguir.



vendo a escolha do sistema de irrigacdo,
ha uma grande variedade de op¢des re-
lativas a redugdo do consumo de ener-
gia devido a pressurizacdo. Nos sistemas
de irrigacdo por superficie a exigéncia de
press3o resume-se apenas ao processo
de adugdo, uma vez que a distribuicdo de
agua na drea irrigada manifesta-se pela
acao gravitacional. Por essa razao, sao sis-
tematicamente caracterizados pela redu-
zida pressao operacional quando compa-
rados aos sistemas de irrigagao pressuri-
zados.

Tanto o gotejamento quanto a micro-
aspersao sao sistemas caracterizados por
exigéncias moderadas de pressao para
operacdo dos gotejadores e microasper-
sores. Entretanto, deve-se adicionar um
acréscimo de pressdo para atender a exi-
géncia compulsdria do sistema de filtra-
gem da dgua e, eventualmente, um siste-
ma injetor de agroquimicos.

Em geral, os sistemas por aspersao
sdo os maiores consumidores de energia.
Aspersores ou sprayers requerem pressu-
rizagao para o lancamento do jato no ar
atmosférico, originando gotas que se pre-
cipitam sobre o dossel vegetativo. Além
disso, a condugdo da dgua através de tu-
bulagcdes provoca perdas de pressdo por
atrito que devem ser consideradas no cél-
culo hidraulico do sistema de irrigacao.
Nos sistemas com linhas laterais autopro-
pelidas, como o pivo central, hd ainda a
exigéncia de energia para o acionamen-
to das rodas motrizes responsaveis pelo
deslocamento radial do equipamento na
area irrigada. A operacdo de canhdes hi-
drdulicos em sistemas conhecidos por
carretéis enroladores, em geral, requer
elevados consumos de energia, agravada
pela significativa perda de carga hidrauli-
ca has mangueiras responsaveis pela con-
ducao de agua dos hidrantes aos asperso-
res e no acionamento do mecanismo res-
ponsavel pelo enrolamento da manguei-
ra no carretel.

RENDIMENTO
OPERACIONAL
DA UNIDADE DE
BOMBEAMENTO

A unidade basica de bombeamento é

constituida por uma bomba hidraulica
associada a um motor de acionamento
através de um mecanismo de transmis-
sdo de poténcia, em geral, um eixo co-
mum ou uma luva eldstica capaz de ate-
nuar a tensdo de cisalhamento na parti-
da do conjunto e corrigir pequenos de-
salinhamentos paralelos, angulares ou
axiais entre os eixos motor e movido.
Exceto no acionamento por correias, su-
jeitas a alguma perda de poténcia por
deslizamento, os mecanismos referidos
transmitem integralmente a bomba a
poténcia gerada no motor. Consideran-
do uma operagdo sincronizada, o con-
junto deve operar a uma rotagao que
expresse 0 maximo rendimento. Nessa
condicdo, a unidade de bombeamento
deve fornecer a vazao e a pressao pre-
vistas no dimensionamento hidraulico.
Muito raramente, a condigao ope-
racional dos sistemas de irrigacao apre-
senta uma demanda uniforme de va-
zao e pressao, fato que acaba deslocan-
do a curva de desempenho do conjun-
to para valores mais reduzidos de ren-
dimento, com acréscimos no consumo
de energia. Existem dispositivos eletro-
nicos, conhecidos por inversores de fre-
guéncia, capazes de alterar a condicdo
operacional de bombeamento para re-
duzir o consumo de energia, mantendo
um rendimento satisfatorio. Esses dispo-
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sitivos, em geral, revelam vantajosas re-
lagdes custo/beneficio que recomendam
sua avaliagdo em projetos de sistemas
pressurizados executados em condigdes
topogrdficas irregulares.

Portanto, para manter elevado o ren-
dimento operacional de bombeamen-
to recomenda-se reduzir as variagdes de
vazao e pressao no sistema de irrigacdo,
procurando identificar esquemas opera-
cionais que minimizem essas variagdes
na area irrigada. Por exemplo, em asper-
sdo convencional, manter constante o
ndmero de aspersores em operagao em
todos os setores da area irrigada. Nao
havendo controle de pressdo no inicio
das linhas laterais, recomenda-se que,
em operagdes simultaneas, o numero
de aspersores nas posigdes com menor
pressao (maiores cotas) seja equivalen-
te as posi¢des com maior pressao (me-
nores cotas).

E importante destacar a necessida-
de de um eficiente controle contébil para
o irrigante ndo se surpreender com des-
pesas comprometedoras em seu orga-
mento. A facilidade de previsdo do custo
energético em irrigacdo pode contribuir

para estimular essa iniciativa. M
Edmar José Scaloppi,
Unesp

Existem dispositivos eletrdnicos, conhecidos por inversores de frequéncia, capazes de alterar a condiciio
operacional de bombeamento para reduzir o consumo de energia, mantendo um rendimento satisfatorio
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Original ou para

Qual produtor nunca se deparou com esta diivida na hora de comprar pegas para
suas mdquinas agricolas? O objetivo geralmente é chegar ao melhor custo/beneficio,
situacdo que nem sempre pode ser garantida

uando se trata de repara-
¢do das maquinas agricolas,
o mercado de pecas de re-
osicdo continua crescendo
em um ritmo sem precedentes. Afinal, é a
industria de maquinas (que neste contexto
significa o volume de unidades de maqui-
nas vendidas anualmente) continua cres-
cendo, em fungdo do aumento da area cul-
tivada, da intensidade dos cultivos e ope-
ragdes de campo e da famosa “safrinha”,
gue adiciona um ou mais cultivos ao culti-
vo principal. Caracteristica de um pais aben-
¢oado por natureza e mérito dos pesquisa-
dores brasileiros (incluo entre os pesqui-
sadores, os produtores rurais que de cer-
ta maneira “pesquisam”, ainda que empi-
ricamente, novas praticas, a fim de melho-
rar o solo, a rentabilidade e a produtivida-
de). Ou seja, € uma soma positiva de vari-
aveis que, ao final, aumentam a demanda
por maquinas funcionando plenamente, e
para isso, necessitam de pecas de reposi-
¢do para manterem estas mdaquinas em seu
pleno funcionamento.

GENUINAS

E ORIGINAIS

Muito ainda se confunde o que sdo pe-
¢as genuinas e pegas originais. Mas ao fi-

nal a grande maioria esta certa quanto a
superior qualidade destes tipos de pecas
de reposi¢ao. Uma singela diferenga no
nome, mas que ao final certificam a qua-
lidade empregada. Genuinas (do inglés
OEM = Original Equipment Manufactu-
rer) sdo aquelas pecas que sdo revendi-
das pela montadora através da rede de
concessionarios com a marca da monta-
dora. S3o pecas que seguem as especifi-
cagOes demandadas pela montadora ao
seu fornecedor. Ja as pecas originais sdo
pecas vendidas com a marca do fabrican-
te original. Estas podem ser vendidas den-
tro e fora da rede de concessionarias da
montadora. Neste caso, a montadora ado-
ta uma peca que previamente existia para
ser montada em um dos seus equipamen-
tos, e em consequéncia este componen-
te é oferecido através da rede de conces-
sionarios da montadora.

Em tempos pré-plantio, pré-colheita
e outros periodos que antecedem a ja-
nela de operacdo é normal o produtor se
preocupar em revisar as maquinas, subs-
tituir componentes desgastados ou dani-
ficados para certificar que a qualidade da
operagao sera a maxima possivel com o
melhor desempenho esperado. Porém, é
um periodo de bastante atengdo, cuida-

dos com o custo para tentar manter o me-
Ihor resultado econémico da atividade agri-
cola. Alguns produtores buscam maximizar
a economia adquirindo pecas paralelas, ou
também conhecidas como genéricas. Que
sdo pegas produzidas por outras empresas
fora da carteira de fornecedores oficiais das
marcas dos equipamentos, mas que, em
teoria, deveriam desempenhar a mesma
fungdo, com a mesma qualidade e durabi-
lidade das genuinas e originais, a um pre-
¢o mais barato. Neste caso, a qualidade e
a garantia podem variar amplamente. No-
tem gue ndo estamos afirmando que sdo
boas ou ruins, apenas que nestes critérios,
elas variam bastante. E, assim sendo, cabe
ao consumidor final, neste caso o produtor
rural, fazer uma pesquisa antes de tomar
qualquer decisdo de compra.

Uma das maravilhas do capitalismo
e do mercado livre é a livre competicao.
Quem mais ganha com isso é o préprio
cliente final. Imbuidos deste espirito em-
preendedor, muitos fabricantes de pecas
genéricas identificam oportunidades de
fabricar pegas que possam chegar ao pro-
dutor a um prego mais competitivo e com
isso abocanhar uma fatia da-
guele mercado. Soma-se aisso
o crescimento do numero de
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lojas on-line, que fazem a conexdo mui-
to mais agil entre um mercado avido por
alternativas e fabricantes de componen-
tes genéricos. Porém nem sempre conse-
guem cumprir com as necessidades espe-
cificadas pela montadora, mesmo porque,
geralmente, para produzir um componen-
te de alta qualidade, é necessario alto in-
vestimento, o que impacta diretamente
no preco do componente.

Se o produtor disp&e de recursos sufi-
cientes e prefere evitar surpresas, faz mais
sentido optar por pegas genuinas ou origi-
nais. Nos processos de qualidade das pegas “O barato pode custar caro.” Esta ex-  ele possui o préprio equipamento para fa-
genuinas, dependendo damontadora, rigi-  pressdo é vastamente utilizada no meio  zer a compactagdo do silo, normalmente
dos padrdes sdo estabelecidos. Por exem-  ryral, principalmente em grandes opera-  um trator grande equipado com uma con-
plo. Em algumas montadorastodavezque  ¢des. Uma das operagdes mais caras éa  cha ou equipamento para mover a silagem
um lote de pegas genuinas chegaamonta-  de ensilagem, onde hd uma logisticamui-  no silo. Esta operacdo é bastante comple-
dora, uma amostra é analisadaetestada,a  togrande envolvida. Normalmente éexe-  xa, pois estd composta de varias pessoas
fim de certificar que o lote cumprecomas  cutada por prestadores de servigos, pro- e equipamentos que se conectam em sin-
exigéncias estabelecidas pela montadora.  prietarios da maquina colhedora, em al-  cronia. A maquina colhedora colhe e pica
Caso as amostras ndo passem neste teste  guns casos este mesmo prestador possuia 0 material, os caminh&es transportam o pi-
de qualidade, dependendo damontadora,  equipe dos caminhdes quefazemotrans-  cado até osilo e o trator compactador faz o
o lote todo retorna ao fornecedor e este € porte até o silo. Ainda, em alguns casos, acabamento do silo para o pessoal fechar

Com o crescimento do comércio on-line, ficou muito fdcil de ter acesso a todos os fipos de produtos na internet

obrigado a destrui-lo. As montadoras tém e lacrar. Para entdo deixar as bactérias agi-
esta preocupacgao para preservar a repu- rem consumindo o oxigénio do interior do
tacdo da marca. E um processo caro, po- | silo e posteriormente o acido que ird con-

rém garante que o cliente final ird rece-
ber uma pega que cumpre com a
fungdo e com o padrdo de qualida-
de estabelecido.

servar a forragem. O grande problema é
executar todo o processo dentro
de uma determinada janela, pois
uma vez iniciado o silo, as bacté-
rias automaticamente comegama
agir e, comisso, quanto mais rapido

Charles Echer
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Sempre que possivel, o produtor deverd optar por comprar pegas originais ou genuinas

a equipe conseguir encher o silo e fechar,
maior serd a qualidade da forragem, que na
sequéncia serdo mais eficientes em produ-
zir leite ou carne. E ai que a corrida comega.

Todos sabemos que maquinas podem
guebrar e parar de trabalhar, comprome-
tendo toda uma operacado que se iniciou an-
tes mesmo da cultura ser plantada. Neste
caso, uma simples falha em uma pega po-
derda causar um prejuizo enorme.

Como os prestadores de servigo de
ensilagem ja conhecem os riscos, sem-
pre dao preferéncia na compra de pegas
genuinas ou originais, pois sabem que
podem ser penalizados por deixar um
silo iniciado e aberto. Ou seja, o barato
de uma peca de reposi¢cdao pode causar
um prejuizo enorme.

Porém, existem particularidades em
que o padrao rigido ndo é exigido na sua
plenitude. E neste caso ele esta apenas
adicionando custos desnecessariamen-
te. Um exemplo é de uma operacdo em
particular que é considerada leve para a
magquina, os componentes ndo sdo exi-
gidos quanto a dureza e a durabilidade.
Neste caso, uma peca genérica de re-
pente cumpriria a fungdo sem maiores
problemas. Mas este é um caminho que
deve ser muito bem avaliado pelo pré-
prio produtor, que é qguem mais conhe-
ce o nivel de exigéncia das maquinas nas
suas operagoes.
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CUIDADOS QUE O
CLIENTE DEVE TOMAR

O conselho mais objetivo é, sempre
gue possivel: opte por fabricantes tradi-
cionais e renomados, de preferéncia os
gue o produtor ja tem uma experiencia
positiva. Normalmente empresas com es-
tas caracteristicas se preocupam em man-
ter uma boa reputagdo e mesmo em caso
de algum problema, oferecem algum tipo
de garantia.

Evitar pecas de fabricantes desconhe-
cidos ou sem garantia. Normalmente sdo
sinais claros deirregularidades ou de falta
de qualidade. Também desconfiar de pre-
¢os muito baixos. Com o crescimento do
comércio on-line, ficou muito facil de ter
acesso a todos os tipos de produtos nain-
ternet. Além disso, existem as pecas “pi-
rateadas”. Apesar de estarem com algu-
ma marca conhecida em sua estampa ou
embalagem, s3o pegas irregulares. E pre-
ciso ter bastante cuidado neste caso, pois
as semelhangas sdo muitas.

Outra fonte de pecas alternativas sdo
as remanufaturadas. Ainda uma industria
muito pequena aqui no nosso pais. Emal-
guns paises mais desenvolvidos é possivel
até comprar um motor inteiro remanufa-
turado, ou seja, recuperado pelo conces-
sionario usando pegas genuinas. Além de
componentes, inclusive as proprias pecas
sdo remanufaturas, ou seja, ja foram utili-

zadas uma vez, mas ainda possuem muito
da sua integridade original, podendo ser-
vir tranquilamente por mais horas de uso.

Como este é um mercado gigantesco,
gue cresce a cada ano, com a adi¢ao de no-
VoS equipamentos e novos modelos, tam-
bém surgem novos “players” no ramo de
componentes. Empresas especializadas em
fornecer pegas a um custo mais acessivel.
Isso gragas a tecnologia, a logistica e a um
profundo foco em fornecedores alternati-
vos com qualidade superior. Sdo empre-
sas que viram uma oportunidade de ofe-
recer uma alternativa aos produtores, com
maior agilidade, disponibilidade imediata,
precos e condi¢Ges atrativos e uma capila-
ridade que até mesmo as grandes redes de
concessionarios ndo conseguem proporcio-
nar. Este tipo de empresa ganha espago ra-
pidamente por ter um contato direto com
os clientes e oferecer um servico diferente.

Finalizando, bom senso e certo tempo
investido em pesquisa de mercado, com
certeza sao investimentos que se pagam
e podem evitar algumas dores de cabega.
Infelizmente n3o existe “receita de bolo”,
e sim uma experiéncia que deve ser cons-
truida. Se puder ser compartilhada, me-
Ihor ainda.

Numa préxima oportunidade abordare-
mMos um assunto que cresce rapidamente
Nno nosso pais, o chamado “Aftermarket”,
e que ja é um mercado gigante nos paises
desenvolvidos. M

Fdbio Silva Schavinski,
Schavinski PD&I para o Agro

Fdbio explica algumas dividas na hora de comprar
pecas para suas maquinas agricolas
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No Brasil, apenas 3,15% do potencial de doacao de IR da populacao foi destinado %
para instituicoes filantropicas em 2020. Isso representa mais de R$ 7,7 bilhdes
que poderiam impactar o cenario da salde no pais.

E vocé, ao destinar até 6% do seu Imposto de Renda para os projetos do maior
hospital pediatrico do Brasil, pode contribuir para mudar essa realidade,
de forma facil e sem custos.

Ajude a transformar a vida de milhares de criancas e adolescentes.
Acesse doepequenoprincipe.org.br, simule seu potencial de doacao,
preencha o formulario e solicite seu boleto.

Contamos com vocé!

o

(41)2108-3886 @ [41)99962-4461
doepeqguenoprincipe.org.br
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Mais sequranga, economia
e rentabilidade.

e ajudam a recompor o solo.

I Protegem o meio ambiente

& Mais bacterias viaveis.
Mais nodulos.

Mais nitrogénio.

Mais produtividade.
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