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Com o crescimento do greening em algumas regioes do
cinturdo citricola, surgem, a cada dia, novos produtos e tra-
tamentos que prometem reduzir a severidade dos sintomas
da doenga e manter ou aumentar a produ¢do nas plantas
doentes. Nesse momento, o citricultor que possui alta inci-
déncia de greening fica confuso sobre qual produto adotar
em seu pomar.

Entdo, como o citricultor deve proceder para avaliar o
produto ou tratamento em relagdo ao greening e & diminui-
¢do dos seus danos? O que ele deve fazer para ter resultados
confidveis e ndo desperdigcar seus recursos em produtos e
tratamentos que ndo resolvem o problema? Este guia tem o
objetivo de responder essas e outras perguntas, oferecendo
subsidios para que o préprio citricultor realize a avaliagdo de
produtos e faca o manejo correto da doenca.
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P SELECAO DA AREA

A primeira orientacéo € nao aplicar o produto ou tratamen-
to em area total caso ndo haja dados robustos e confiaveis sobre
sua eficacia. Recomenda-se sempre realizar um teste em um ou
mais talhdes da propriedade e observar, gradativamente, os resul-
tados antes de adotar o novo tratamento em areas maiores. Caso a
preferéncia seja realizar o teste em apenas um talhdo, deve-se divi-
di-lo em faixas com no minimo cinco ruas de plantio cada. O ideal é
usar pelo menos trés faixas por tratamento testado, intercaladas com faixas de plantas
néo tratadas (testemunha, ver item 2).

Além disso, deve-se deixar ao menos duas linhas de plantas de cada lado do expe-
rimento como bordadura, para proteger a area testada de influéncias externas, como
derivas de outros produtos. Se o produtor optar por usar o talhdo como repeticéo,
sugere-se dividir cada talhdo em duas partes: uma com o produto e outra como teste-
munha, sem aplicacdo. Nesse caso € ideal realizar 0 mesmo teste em pelo menos trés
talhdes, de mesma combinacao copa/porta-enxerto, idade, espagcamento de plantio e
tratos culturais. Para essa configuracao de experimento, ndo é necessario deixar plan-
tas como bordadura, mas as plantas avaliadas devem estar localizadas nas por¢oes
mais centrais de cada talhao.

Bordadura Experimento todo em um talhdo Bordadura

v v v
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p TESTEMUNHA

A segunda orientacao trata da importancia da testemunha. Ela
corresponde a parcelas do experimento que mantém os tratos culturais
praticados na propriedade durante o periodo de avaliagéo do produto
ou tratamento (adubacéo, irrigacéo, poda, controle de pragas e doen-
cas, por exemplo), mas nao recebem o produto testado. A teste-
munha & extremamente importante como parametro de comparagao
entre os dois cenarios (com e sem o produto testado), possibilitando
a quantificacéo do beneficio adicional desse tratamento. Caso os testes sejam realizados
em talhdes distintos, € importante que tanto a parcela testemunha como a parcela com o
produto testado sejam localizadas mais ao centro do talh&o e nunca na borda, onde o gree-
ning € mais abundante e severo. Isso evita que se tenha uma parcela com mais presséao da
doenca e maior reducéo de producao quando comparada com a outra.

Experimento em trés talhdes

Testemunha

Produto testado
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P SELECAO DE PLANTAS

A terceira recomendacéo é selecionar, dentro das parcelas
“testemunha” e “tratada”, plantas com mesmo nivel de severi-
dade de sintomas de greening, antes do inicio da aplicacao
do produto. Essa pratica é fundamental para uma correta compa-
racao das plantas com e sem o produto em teste. Isso evita que
plantas muito afetadas pelo greening na parcela testemunha sejam
comparadas com plantas pouco afetadas pela doenca nas parcelas
tratadas, 0 que pode levar a conclusdes equivocadas. Para a obtencao de resultados
mais confiaveis, sugere-se selecionar e marcar, quando existentes no pomar, no minimo
45 plantas com sintomas intermediarios (2) (de 40 a 60% da copa com sintomas
da doenca), 45 plantas com sintomas iniciais (1) de greening (até 25% da copa com
sintomas da doenca) e 45 plantas sem sintomas (0), tanto nas parcelas tratadas
quanto na testemunha.

1 - sintomas em até 2 - sintomas em
0 - sem sintomas 25% da copa 40 a 60% da copa
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Esse ultimo grupo servira como referéncia para observagéo dos efeitos do produto
na prevencao de novas infeccdes e na comparacao do efeito do produto entre plantas
sem sintomas e sintomaticas. O total de plantas selecionadas por tratamento sera divi-
dido nas repeticoes adotadas pelo experimento. Por exemplo, quando houver 3 repeti-
¢cdes, pode-se selecionar 15 plantas por faixa.

A severidade ¢ determinada individualmente para cada planta, pela porcentagem
da copa com sintomas da doenca. Para isso, deve-se dividir a copa em oito qua-
drantes (quatro de cada lado) e determinar a severidade em cada quadrante. O valor
final de severidade sera a média das porcentagens de todos os quadrantes.

Plantas marcadas em diferentes niveis de severidade em cada parcela

Tratamento novo Testemunha (padrao da fazenda)
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A quarta recomendacéo ¢ certificar-se que as aplicacoes
dos produtos estejam sendo realizadas conforme a reco-
mendacao do fabricante, em relacao a dose do produto, volu-
me de calda, época de aplicacéo e intervalo entre as aplicagdes.
Falhas na aplicagdo podem comprometer os resultados e suas
conclusdes. Por isso, é fundamental o acompanhamento rigoroso
e registro detalhado das atividades realizadas na area.

ta
Afividade g

12 apiicaga®
28 aplicagdo
38 plicaga0

42 aplicaga®

g aplicagao
produto 2
Dose

yolume de calda

a
aividade 2

12 apiicaga®

22 aplicaga®
32 aplicaga®
42 aplicaga®
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; as plantas doentes apresentam sintomas mais severos de greening, como desfolha,

A quinta recomendacao orienta sobre as avaliacées que serao
realizadas nas plantas durante os experimentos. A severidade
de greening deve ser reavaliada (utilizando a mesma metodologia do
item 3) nas plantas inicialmente marcadas ao menos uma vez ao ano,
para permitir a comparacao com as severidades iniciais. Muitos produ-
tos s&o aplicados logo no inicio das chuvas, quando as plantas estao
bem estressadas e com severos sintomas de greening. Nesse periodo,

€ esperado que mesmo as plantas doentes brotem, 0 que acaba muitas vezes gerando
confus@o quanto aos possiveis efeitos dos tratamentos em teste. Porém, no outono e inver-
no, caso o produto Ndo seja eficiente, as plantas tratadas voltam a declinar e a apresentar
sintomas severos de greening. Por isso, o ideal é avaliar os niveis de severidade nos
tratamentos de um ano para o outro, durante os meses de abril a junho, quando

otz
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.| queda de frutos e perda de producéo.




A queda de frutos ¢ avaliada em ramos marcados. A marcacdo dos ramos Produto testado
deve ser realizada entre janeiro e marco, meses que antecedem o inicio da queda v
pelo greening. Nas plantas anteriormente selecionadas, sao marcados dois ramos
com sintomas de greening (um de cada lado da copa) com ao menos trés frutos. Planta sadia Plantas doentes
A quantidade inicial de frutos é contabilizada no momento da marcacéo dos ra- k
mos. Imediatamente antes da colheita, deve-se realizar uma segunda contagem
dos frutos remanescentes nos ramos marcados. A diferenca entre a contagem
inicial e a final do numero de frutos corresponde a queda prematura.

Os frutos devem ser colhidos em cada planta marcada individualmente
para medir a producao (peso de frutos colhidos por planta). Nao é recomendado

fazer a comparacéo entre a colheita total de todas as plantas da parcela testemunha 1111
e a das plantas da parcela tratada com o produto, pois a quantidade inicial de plantas 22222

doentes, bem como a severidade do greening nessas plantas, pode ser diferente, po-
dendo resultar em conclusdes equivocadas. Outras variaveis, como a qualidade dos
frutos e suco, também podem ser medidas. Contudo, essas avaliagdes requerem téc-
nicas e equipamentos laboratoriais especificos. Se a aplicagdo do produto contribuir
para a diminuicéo da severidade ou aumento de producao em relagdo a testemunha,
€ possivel que o produto tenha efeito na mitigagao da doenca.

X

Avaliacao de queda de frutos Fleniz el

Testemunha

Planta tratada

A

Testemunha (padrao fazenda)
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p DURACAO

A sexta recomendacao é que o teste seja conduzido em
pelo menos duas ou trés safras consecutivas e em mais
de uma area. Variacdes climaticas anuais podem impactar os

resultados e conclusdes. Em anos mais favoraveis ao floresci-
' mento, pegamento e desenvolvimento de frutos (anos de maior
producéo), a diferenca entre plantas sadias e doentes tende a
ser maior. Contudo, em anos com maior estresse climatico e de
menor producao, essa diferenca entre plantas sadias e doentes tende a ser menor.
Aspectos locais como condicao do solo, combinagcdo copa/porta-enxerto, irriga-
cao, tratos culturais e clima podem influenciar nos resultados.

® Planta sadia/testemunha

© Planta sadia/produto testado
Planta doente/testemunha

® Pianta doente/produto testado

Producéao

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Producao acumulada
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P ANALISE DOS DADOS

A sétima recomendacéo é fazer uma analise apurada dos
dados. O objetivo da analise de dados é determinar valores repre-
sentativos dos parametros avaliados para cada tratamento e com-
para-los. A metodologia utilizada é a mesma para ambos os de-
senhos experimentais apresentados. Para experimentos em faixas,
as plantas selecionadas em cada faixa compdem uma repeticao,
engquanto no experimento realizado em trés talhdes, considera-se o
agrupamento das plantas avaliadas para cada tratamento em cada talh&o como uma
repeticao. Uma média de cada parametro avaliado (severidade, queda de frutos e pro-
ducéo) é calculada para cada repeticéo dos tratamentos avaliados e da testemunha. A
partir da média das repeticoes, obtém-se uma média geral do tratamento, a qual é utili-
zada para comparacéo. A diferenca das médias entre os tratamentos indica o efeito do
produto sobre os diferentes parametros avaliados em plantas com diferentes niveis de
severidade da doenca. As médias anuais também podem ser utilizadas para acompa-
nhar a evolugéo dos parametros ao longo das safras. Vale ressaltar que a comparacao
visual de médias é uma analise simplificada do efeito dos tratamentos. O ideal € que as
médias sejam comparadas usando analise estatistica e programas especializados.



PANALISE CUSTO-BENEFICIO

A oitava recomendacao ¢é fazer uma analise do custo e do
beneficio do tratamento avaliado. Antes de tomar a deciséo de
usar o produto em maior area, é importante comparar o custo adi-
cional da aplicagéo do produto e a receita adicional (valor da produ-
cao adicional) obtida em relacao as plantas da parcela testemunha.
a presenca do greening € a consequente reducao na produ-
omares, € necessario que 0s beneficios do tratamento
relacéo ao seu custo, para nao acarretar em

| omendacoes, o citricultor podera tomar suas proprias deci-
0es embasadas em dados concretos sobre a real eficacia do produto ou tratamento
testado na reducao dos danos causados pelo greening. Isso podera evitar prejuizos
adicionais com o uso de tratamentos sem efeito sobre a doenca.

Além disso, os resultados ajudaréo outros produtores e poderao contribuir para o
direcionamento das pesquisas do Fundecitrus e o desenvolvimento de experimentos
mais detalhados sobre os tratamentos que apresentem resultados promissores.
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