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em soja, que inclua formulacoes prontas capazes de ajudar a prevenir
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Controle
construido

Como planejar e posicionar o programa de manejo
de doencas como a ferrugem-asiatica e a macha-
alvo em soja de modo a obter eficiéncia de
controle e reflexos positivos na produtividade, sem
que as expectativas sejam frustradas por problemas
como a resisténcia a aplicacao de fungicidas

: Aumenax’
Um fungicida, diversos beneficios para blindar sua soja

s planos para o manejo de
doencas muitas vezes nao
atingem as expectativas,

seja pela realidade climética ou pelo
cendrio de resisténcia. Quando se
planeja um programa de manejo para
as doengas da soja, busca-se avaliar
qual o principal alvo, de acordo com
sua ocorréncia na regiao, e impacto
econdémico. Porém, também ¢é pre-
ciso avaliar qual fase fenoldgica do
desenvolvimento da cultura ¢ mais
importante, do ponto de vista epi-
demioldgico, para o referido alvo. O
monitoramento ¢ indispensével para
evitar que o ambiente afete a asser-
tividade das expectativas e, claro,
evitar o uso de moléculas isoladas
ou repetidamente, sob o risco de nao
controlar devido a resisténcia.

Para a safra 2020/21 de soja, ¢
necessario estar atento aos resulta-
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As condigoes Gtimas para o desenvolvimento da soja no Brasil também
oferecem ambiente favordvel as doencas que afetam a cultura

dos de pesquisa, mostrando que o
processo (como ¢ usado o fungicida)
tem mais impacto nos resultados
de produtividade que o fungicida
em si. Em outras palavras, muitas
vezes ha preocupagio com a esco-
lha do melhor produto, quando, na
verdade, o “capricho” no processo de
utilizacdo ¢ muito mais importante.
Programas de aplicagdes iniciados
mais preventivamente, apresentaram
produtividade de até 8 sc/ha a mais
quando comparados a programas
iniciados mais curativos, mais “tar-
de” no ciclo da soja. Os intervalos
entre as aplicagoes de um programa,
também importante, com mais de 15
dias entre aplicagoes, podem roubar
até 4 sc/ha em um plano com quatro
aplicacoes.

O componente fisioldgico deve
ser considerado para estruturar um
bom plano de manejo de doengas.
No desenvolvimento da soja as fo-
lhas sdo os principais atores, em que
tanto as doengas, como as aplicagoes
de defensivos, buscam vencer. E
durante a fase vegetativa, onde a
planta ainda nao possui estruturas
de dreno de fotoassimilados, como
flores e vagens, o estado energéti-
co da planta oferece alta oferta de
energia para defesas contra doengas,

fazendo com que se desenvolvam
de forma lenta nessa fase. Assim, o
inicio do controle, preventivo nessa
fase, oferece a possibilidade de cons-
truir o manejo de doencas a medida
que a planta esta construindo sua
area foliar. Pois na fase vegetativa
¢ o momento em que a planta pode
melhor responder aos estimulos das
tecnologias utilizadas, como induto-
res de resisténcia, nutricionais e até
mesmo os fungicidas. Produzindo
assim uma realidade muito mais
promissora para a fase reprodutiva,
e certamente uma expectativa de
resultados muito mais realista em
relagao aos planos almejados.

No outro lado, o componente
fitopatolégico também apresenta
uma baixa possibilidade de que as
doencgas sejam epidemicamente
fortes na fase inicial da cultura. O
in6culo, mesmo em condicoes de
monocultura, ou em sistemas como
soja/algodao, tende a ser baixo na
fase vegetativa. As doengas presen-
tes na drea irdo apresentar uma fase
epidémica inicial lenta, diretamente
proporcional a quantidade de in6cu-
lo. Seja esse indculo inicial interno
da lavoura, presente nas sementes ou
na palhada do cultivo antecessor, ou
externo a lavoura em plantas volun-

tarias, preservando especialmente os
biotréficos, como ferrugem. Dentro
de uma expectativa de semeadura
de acordo com as recomendacoes,
as doencas levarao um tempo até
produzirem inéculo suficiente, assim
como a planta para produzir drea
foliar suficiente, para que uma epi-
demia com alta pressao se estabeleca.

E justamente nessa janela tatica
que se deve agir para construir o
controle de doencas, manejando
resisténcia. Afinal, o melhor manejo
de resisténcia de fungos a fungici-
das ainda ¢ a aplicacdo preventiva,
na auséncia de sintomas, logrando
com isso os melhores resultados
economicos (produtividade). Porém,
planejar, expectar ¢ facil, dificil
¢ conseguir contornar os fatores
técnicos, operacionais e, pior ain-
da, climdticos, de modo a atingir
o resultado projetado. Onde geral-
mente as expectativas dificilmente
alcancam a realidade. Mas um dos
principais fatores que tém frustrado
bons resultados, mesmo em situa-
¢oes de investimentos robustos em
fungicidas para soja, € a resisténcia,
com sua dinamica diversa e dificil
a cada safra, e como nao bastasse,
resisténcia para diferentes doencgas
da cultura da soja.

Mesmo com medidas integradas
de controle adotadas nacionalmente,
como o vazio sanitdrio e a proibicao
de soja de segunda safra, os casos
de menor eficiéncia dos fungicidas
sa0 cada vez mais recorrentes, nao
para diferentes locais, mas para
mecanismos diversos de acdo. Os
mecanismos de resisténcia desen-
volvidos pelo fungo Phakopsora
pachyrhizi ao longo dos tltimos 15
anos de controle quimico sao des-
critos em diversos trabalhos cienti-
ficos. O grupo quimico dos triazois
no gene cyp51, alterando a “forca”
de ligacdo dos IDMs (inibidores da
desmetilagdo) com a enzima-alvo e
superexpressao. Nas estrobilurinas,
a fenil alanina trocada por leucina
na posicao 129 -F129L no cytB
(Schmitz, 2013; Klosowski, 2015).
Em ambos os casos, a resisténcia de
populacoes de Phakopsora pachyrhizi
a estes fungicidas é produzida por
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uma sele¢do direcional. O uso inten-
sivo e extensivo destas tecnologias,
associado as condi¢des ambientais
conducentes a alta multiplicacao
do patdgeno, facilitou e acelerou a
selecio de mutantes, fazendo com
que estes individuos menos sensi-
veis predominassem dentro da po-
pulacio, aparentemente sem custo
adaptativo, mantendo-se virulentos
e tornando o controle da ferrugem
cada vez mais dificil no Brasil.

Nao s6 para ferrugem, mas Cory-
nespora cassiicola e Cercospora kiku-
chii também com trabalhos cienti-
ficos relatando resisténcia a grupos
quimicos de fungicidas muito uti-
lizados comercialmente. Trazendo
dificuldades e prejuizo econémico
para os sojicultores brasileiros (Ma-
thew, et al. 2019; Sautua, et al. 2019;
Duan, et al. 2019). Pesquisas de
campo apontaram que o aumento
de dose de fungicida pela adicao
de outras moléculas (reforco) pro-
porcionou incremento significativo
no controle da ferrugem e impacto
positivo na produtividade da soja
(Mikaberidze, 2013). Aumentar ou
melhorar o controle pela adicao de
outros fungicidas, aos normalmente
utilizados, é recomendado como
uma estratégia para evitar possiveis
populagoes resistentes dos fungos
aos fungicidas (Gullino, 2010).
Em um programa de controle com
quatro aplicagoes de fungicidas no
ciclo da soja, a adicao de fungicidas
mais curativos, como do grupo qui-
mico das morfolinas, proporcionou
incremento no controle e na produ-
tividade da soja.

Esse grupo quimico, oferece uma
excelente ferramenta para o manejo
da resisténcia. Possui agdo curativa
e sitio de ac¢do distinto dos demais
fungicidas historicamente utilizados
em soja. Em vista de que os fungi-
cidas multissitio conhecidos por sua
acao protetora e por consequéncia
essencialmente preventivos, contar
com uma ferramenta curativa nesse
cendrio traz um beneficio tanto nas
primeiras aplicac¢oes, no inicio do

fungos, mas sao altamente eficazes
na inibi¢do do crescimento micelial
(Mercer, 1991). Um ensaio condu-
zido por Haloch, em 1987, mostrou
que o fempropimorfe foi 2,5 vezes
mais eficiente do que o tridemorfe
na inibigao do esterol A*—>A’-isome-
rase e 43 vezes melhor na inibi¢io
do esterol A"-redutase. Ziogas, em
1991, publicou que fempropimorfe,
mas nao outras morfolinas, provoca
aacumulagao de esqualeno, inibindo
a esqualeno epoxidase em algumas
espécies de fungo. Estes trabalhos
indicam que a agdo fungicida do
fempropimorfe se deve a privagao
de ergosterol através da inibicao de
mais de uma enzima, o que pode ser
considerado bom para o manejo de
resisténcia.

O PAPEL DAS MISTURAS NO
MANEJO DA RESISTENCIA

A principal estratégia de manejo
de resisténcia de fungos a fungicidas
¢ a aplicagao preventiva do ponto de
vista epidemiolégico, ¢ sempre em
misturas. Atualmente, na cultura da
soja ndo existe um fungicida seguro
para ser recomendado para aplicagao
isolada. As misturas sdo o futuro do
controle. O uso de misturas, além
de conferir multiplos sitios de agao
pode proporcionar um efeito de
“aumento de dose”, uma estratégia

segura para retardar o surgimento de
novas populacoes resistentes.

A discussao sobre a efetividade do
uso de misturas, com dois ou mais
mecanismos de acdo, como método
no manejo da resisténcia ¢ alvo de
discussoes desde os anos 1970. O
primeiro beneficio das misturas ¢é
o espectro de controle, onde a sen-
sibilidade de diferentes patégenos
¢ variavel entre ativos fungicidas.
Podem ser utilizadas ou entendidas
como um seguro contra falhas de
um dos componentes da mistura.
Se o patdégeno a ser controlado
desenvolver resisténcia a um dos
componentes da mistura, o outro
fungicida (de um modo de acao
diferente) pode garantir o controle
efetivo. Por fim, as misturas sempre
se referem a uma tatica de manejo
de resisténcia, aumentando especifi-
camente a longevidade da eficiéncia
do produto, por diminuir a taxa de
evolucao da resisténcia na populagao
do patégeno (Bosch, 2014).

A pergunta para a safra de soja
2021 é: como controlar a resisténcia?
Teoricamente as respostas seriam:
adicionando um parceiro de mistura
a um fungicida, assim reduzindo a
taxa de selecao. O que se deve con-
siderar ¢ o efeito relativo da dose dos
dois fungicidas na mistura, o efeito
da mistura na vida util do fungicida

programa de controle, como para as
tltimas. As morfolinas nao supri-
mem a germinac¢do de esporos dos

No desenvolvimento da soja as folhas sdo os principais atores, onde tanto
as doengas, como as aplicagdes de defensivos buscam vencer
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A principal estratégia de manejo de resisténcia de fungos a
fungicidas é a aplicagao preventiva, sempre em misturas

e o tipo da resisténcia (fatores intrin-
secos do ciclo de vida do pat6geno).
E importante entender a fase de
emergéncia da evolucao da resistén-
cia, e os efeitos das misturas durante
esta fase (normalmente mais longa
e nao perceptivel a campo, pois os
fungicidas sao ainda efetivos). A taxa
intrinseca de avanco da resisténcia é
o aumento liquido na densidade do
patégeno (individuos resistentes/
sobreviventes) por ciclo de infeccao
por lesao patogénica (Bosch, 2014 ¢
Elderfield, 2018).

A aptidao de um bidtipo de
Phakopsora pachyrhizi ¢ definida
como a fracao da populagao, por ci-
clo, relacionada com o tempo que um
novo modo de agdo permanece cfe-
tivo (Elderfield, 2018). Porém, essa
estratégia ¢ a mais efetiva para evitar
o avanco dos bidtipos resistentes na
fase de emergéncia dessa populacao
(fase nao perceptivel) (Milgroom &
Fry, 1988 e Elderfield, 2018).

A resisténcia aos triazois se
construiu mais rapidamente por ser
utilizado apenas um modo de acao
ou somente uma titica de controle
(Milgroom & Fry, 1988 e Bosch,
2014). Atualmente, parece que as
carboxamidas (mecanismo de agio

mais moderno em uso) precisam
encontrar seu parceiro ideal de mis-
tura. A construc¢do de um fungicida
multissitio pela mistura de varios
sitio-especificos em uma mesma
formulacao, por exemplo, estrobilu-
rina com triazol, mais carboxamida
com morfolina, podera resolver? O
controle sobre o patégeno, sim. E
o controle da resisténcia e o custo,
viabilidade econdmica? Ou ainda ¢
necessario entender mais detalha-
damente a dindmica populacional
de Phakopsora pachyrhizi, na sua
interacdo abrangente em mais de
35 milhoes de hectares uniforme-
mente distribuidos de seu principal
hospedeiro.

No conceito para construir uma
mistura de fungicidas eficiente, do
ponto de vista do manejo da resis-
téncia ¢ preciso entender o que tem
maior efeito. O aumento na dose do
parceiro de mistura (multissitio) ou
a diminui¢ao na dose do fungicida
em risco (carboxamida). Se dimi-
nuir a dose do fungicida em risco,
a eficacia do controle diminuir4.
Aumentar a dose do componente
de mistura, a eficicia do controle (e
o custo) aumentara. Teoricamente,
adicionar um fungicida “B” a um

fungicida em risco “A” diminuira a
selecao para resisténcia para o “A”.
A adicao de um fungicida em risco
“B” cria pressao de selecao para re-
sisténcia contra “B”. Com o objetivo
de retardar a selecdo, a adicio de
um fungicida em risco ao programa
de pulverizagio supera a perda de
colocar um fungicida adicional em
risco de resisténcia (Bosch, 2014).
Falando em multissitio ou sitio-
-especifico, se o parceiro de mistura
for multissitio de acdo, teoricamente
o patégeno nao ira adquirir resis-
téncia, em sua populacio, a este
principio ativo. Atualmente, hd um
controle de ferrugem em soja caro
e ruim, comparativamente as safras
entre 2002 e 2006.

Outro trabalho importante, pou-
co conhecido, dos autores Vittal et al.
de 2012 no European Journal of Plant
Pathology demonstrou a fusao de tu-
bos germinativos nos urediniosporos
de Phakopsora pachyrhizi, um meca-
nismo importante para a diversidade
genética em Phakopsora pachyrhizi. O
experimento mostrou migracao de
ntcleos, resultando em hifas multi-
nucleadas. Considerando a falta de
um estagio sexual conhecido de P
pachyrhizi na soja, essa anastomose
hifal seguida pelo ciclo parassexual
pode explicar a diversidade genética
na viruléncia entre as populagoes de
P pachyrhizi. Consequentemente,
a rapida flutuagao populacional
quanto a resisténcia a fungicidas. O
fungo pode apresentar sensibilidade
alterada aos fungicidas na populacao
de cada safra, de forma indepen-
dente e diferente, nao importando
a herdabilidade ou a sobrevivéncia
dos individuos resistentes de uma
safra para a outra.

O principio governante do coefi-
ciente de sele¢ao e do tempo de ex-
posicao deve ser considerado para o
gerenciamento da resisténcia usando
misturas (Milgroom & Fry, 1988).
Uma fracao da populagao total do
patégeno, por ciclo de infeccao, estd
relacionada (ndo linearmente) ao
periodo de tempo em que um novo
modo de acdo permanecera eficaz,
considerando em que momento da
epidemia da doenca a mistura fun-
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gicida ¢ utilizada (Elderfield, 2018).
Em outras palavras, a ordem de
mecanismos de a¢do deve ser direcio-
nada para que o fungicida utilizado
na segunda aplicacdo seja a mistura
mais efetiva sobre a populagao so-
brevivente (resistente) da primeira
aplicagao. Sempre respeitando as ca-
racteristicas de cada grupo quimico,
carboxamidas preventivas e triazdis
curativos. Isso ¢ muito importante
para a alta eficiéncia de controle
¢ para que, ao final do programa,
os individuos sobreviventes de P
pachyrhizi sejam ainda sensiveis aos
fungicidas. As extensas evidéncias
experimentais mostraram que a adi-
¢ao de um componente de mistura a
um fungicida em risco, sem alterar a
sua dose, reduz a evolucio da resis-
téncia a fungicidas (Bosch, 2014).

As carboxamidas, novos fun-
gicidas altamente efetivos contra
diversas doencas na cultura da soja,
mostraram alta eficiéncia de controle
em suas primeiras safras de utiliza-
¢ao, decaindo de forma significativa,
a partir do intenso uso curativo, sob
alta pressao de selecao na popula-
cao do patégeno, nao respeitando
suas caracteristicas preventivas de
acio. Os fatores relacionados com o
momento especifico do crescimento
foliar, a expressao de plantas de soja
na fase vegetativa ou reprodutiva
quanto a resisténcia a ferrugem e as
mudancas nos padroes climéticos
(final do ciclo com alta favorabilida-
de a doencas, explosao populacional
do fungo, selegao) fazem com que
a populacao de P. pachyrhizi, por
exemplo, cresca mais rapido no fi-
nal do ciclo da cultura (Elderfield,
2018 ¢ Bosch, 2014). O posiciona-
mento ou o uso inadequado desse
mecanismo de acdo, nas ultimas
aplicagoes, potencializou a sele¢do
de populacoes menos sensiveis. Fato
que afirma a teoria foram as pri-
meiras populagoes menos sensiveis
que surgiram nas regioes com maior
pressao da doenca, de semeaduras
mais tardias e em safras com clima
mais favoravel ao desenvolvimento
da doenca.

No Brasil, as condicoes 6timas
para o desenvolvimento da soja

oferecem as doencas alto indice
de 4rea foliar, aliado ao método de
pulverizacao mais utilizado, possibi-
litando aos patégenos sobreviverem
facilmente ao controle quimico na
fase final de desenvolvimento de seu
hospedeiro. As condigoes de extensas
regioes uniformemente cultivadas
com soja oferecem a possibilidade
para os patdgenos apresentarem
populagoes elevadas e de alta varia-
bilidade (Vittal, 2012). Fatores que
proporcionam a selegao direcional de
acordo com as condigoes de época de
semeadura, cultivar mais utilizada
e condigdes climdticas no final da
safra, intrinsecas de cada regiao. Ou
seja, cada regiao de producao de soja
pode apresentar sensibilidade va-
riada aos diferentes mecanismos de
acao fungicidas, o que inviabiliza um
manejo padrao (Chechi, 2019). En-
tretanto, o manejo de doencas segue
um padrao, que do ponto de vista
do fungo, seja Phakopsora, Corynes-
pora ou Cercospora, proporciona a

Soja * Agosto 2020

capacidade para que esses fungos
obtenham populag¢oes selecionadas,
altamente resistentes a algumas
moléculas, sempre as mais populares
comercialmente (Elderfield, 2018).

Assim, é necessario estudar a
dindmica populacional de forma
regional, a capacidade de medir o
custo adaptativo de cada populacio,
dos diferentes patégenos, para os
diversos mecanismos de a¢do, bem
como a capacidade de sobrevivéncia
do fungo para cada regiao ou situ-
acao (época de semeadura, cultivar,
clima, sequéncia de culturas). Tal in-
formacdo poderd otimizar o manejo
da resisténcia e, consequentemente,
o uso eficiente dos fungicidas, de
modo mais efetivo, com menor cus-
to e com mais beneficios, nao s6 na
eficiéncia de controle, mas também
em produtividade.

Lucas Navarini,
Planta Conhecimento/ha

As misturas sao o futuro do controle e tém
papel fundamental no manejo de resisténcia
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Rodrigo Rodrigues
complexidade do manejo
de doencas em soja vem
causando uma revolucio

na agricultura, na fitopatologia, na

indastria de protecao de cultivos e

no nivel de conhecimento neces-

sario do agricultor. A cada safra o

conjunto de informacgdes empre-

gadas na cultura da soja é maior,
tanto no que tange a tecnologia de
aplicagdo, a eficacia das pulveriza-
¢oes, as associacoes das ferramen-
tas de controle e ao melhoramento
genético ou agrondmico.

O controle quimico, que compoe

o controle integrado das patologias

da cultura, tem um peso cada vez

maior, na medida em que outros
pilares do manejo nio estejam tao
solidificados naquele sistema de
cultivo ou manejo. Um olhar mais
abrangente ou amplo em cima do
contexto da lavoura de soja faz-se
necessério. A andlise das metas de
produtividade, juntamente com
o ambiente em que a cultura esta
inserida, solo, clima, genética,
época de plantio etc., ¢ de suma
importancia na escolha das ferra-
mentas quimicas responsaveis pela
protecao do cultivo, uma vez que
estamos tratando uma planta ¢ a
interacao doenca-fungicida-planta
deve ser levada em consideracio.
Entrando mais a fundo no
controle quimico das doencas da
soja e olhando os tetos produtivos
alcancados atualmente, tanto em
nivel de experimentacio, concur-
sos de produtividade e lavouras
comerciais, ¢ possivel deparar-se
com um paradoxo, em que nao
se admitem perdas por doencgas
na cultura, o que exige elevado
il L e y nivel de controle dessas doengas
Us0’ rtauflm JI(]‘C RuiESAE oM o sclecio direcional, principal
A7 ""‘

Gl 046 uma alternativa eficiente causador de patégenos cada vez

mais resistentes ou tolerantes aos
fungicidas empregados.
Fungicidas sitio-cspccificos

Manejo*de doencas como a ferrugem-
J-, e .

fatica na soja, bem como enquanto

estratégia antirresisténcia aos fungos. foram e ainda sdo a principal estra-

Contar com uma fognulacio pronta, que [N CEEUEECEUREEEEIIEES
pelo complexo de doencas no cul-

contemple ambas as cafggteristicas, fornece | ETEIIEI SN
maior seguranca e comodidade ao produtor [T ETE TN E T R R

para Yealizar as aph'cag(’jes causadores de ferrugem-asiatica da
soja, mancha-alvo e crestamento
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Severidade da ferrugem-asiatica, porcentagem de controle (C) em relacdo a testemunha sem fungicida, produtividade e
porcentagem de reducao de produtividade (RP) em relagao ao tratamento com a maior produtividade, para os diferentes
tratamentos no experimento com fungicidas registrados. Média de 17 experimentos para severidade e 14 para produtividade,

safra 2019/2020

TRATAMENTOS

Severidade

(%)

L - kg p.c./ha

Produtividade
(kg/ha)

1. Testemunha - - 66,8 A - 2.941 232
2. Aproach Prima’ (picoxistrobina + ciproconazol) 0,3 60 + 24 33,5 B 50 3.340 F 12,8
3. Sphere Max? (trifloxistrobina + ciproconazol) 0,2 75+ 32 34,5 B 48 3.393 EF 11,4
4. Fox? (trifloxistrobina + protioconazol) 0,4 60 + 70 20,7 E 69 3.590 BCD 6,2
5. Fusdo® (metominostrobina + tebuconazol) 0,725 79,75 + 119,63 251 D 62 3.499 CDE 8,6
6. Fezan Gold* (tebuconazol + clorotalonil) ) 125 + 1.125 20,3 E 70 3.661 B 4.4
7. Audaz/Aumenax® (oxicloreto de cobre + fluxapiroxade) 1,2 60 + 504 20,3 E 70 3.643 BC 4.8
8. Cronnos® (mancozebe + picoxistrobina + tebuconazol) 2,5 1.000 + 66,5 + 83,33 15,9 FG 76 3.681 AB 3.9
9. Elatus’ (azoxistrobina + benzovindiflupir) 0,2 60 + 30 333 B 50 3.342 F 12,7
10. Vessarya (picoxistrobina + benzovindiflupir) 06 60 + 30 259 D 61 3.501 CDE 8,6
11. Orkestra SC? (piraclostrobina + fluxapiroxade) 0,35 116,55 + 58,45 30,7 C 54 3.442 DEF 10,1
12. Ativum?® (piraclostrobina + epoxiconazol + fluxapiroxade) 08 65 + 40 + 40 24,2 D 64 3.600 BC 6,0
13. Fox X pro? (bixafen + protioconazol + trifloxistrobina) 0,5 625+875+75 16,3 FG 76 3.739 AB 24
14. Programa 1 14,3 G 79 3.829 A -
15. Programa 2 17,0 IF 75 3.718 AB 29

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (ps0,05).

Programa 1: T7/ T13/ T8/ T3+ Previnil (clorotalonil) 1,5 Ltha; Programa 2: T13/ T12/ T5 + Manfil (mancozebe) 1,5 kg/hal T2 + Previnil (clorotalonil) 1,5 Liha. 'Adicionade Nimbus 0,75 Liha; *Adicionado Aureo 0,25% viv; *Adicionado
Iharol Gold 0,25% wiv, *Adicionado Agril Super 50 mbLha; *Adicionade Crix 0,5 Liha; *Adicionado Rumba 0,5 Liha; "Adicicnade Ochima 0,25 Liha; *Adicionado Assist 0.5 Lina

foliar de cercéspora exige associa-
¢oes de varios mecanismos de agao
ou produtos com diferentes sitios de
acdo para um controle mais efetivo
ou satisfatério.

O uso de fungicidas multissitios,
em mistura com fungicidas sitio-es-
pecificos, deixou de ser considerado
apenas um refor¢o e atualmente,
em algumas regioes, tem peso igual
ou maior na responsabilidade do
controle. Isso pode ser justificado
analisando trés pontos de relevancia
no manejo de doencas: melhoria no
controle, seguranca do controle de
doencas quando ja houver resistén-
cia no campo e gerenciamento de
resisténcia.

MELHORIA NO CONTROLE

As misturas podem ser utilizadas
para ampliar o espectro de controle
de doencas de um produto comer-
cial, para combinar as caracteristi-
cas especificas dos componentes da
mistura e aumentar a eficicia do
produto (exemplo: atividade cura-
tiva mais protetora ou sistémica) ou
para tirar proveito das interagoes
aditivas ou sinérgicas que levam a
um melhor controle de doencas e
maior flexibilidade.

SEGURANCA DO CONTROLE DE
DOENCAS QUANDO JA HOUVER
RESISTENCIA NO CAMPO

A resisténcia para fungicidas
com varios modos de acio utilizados
para se controlar doengas em soja
ja ¢ uma realidade presente nos
diferentes sistemas de cultivo de
soja no Brasil e, para tanto, o uso
de misturas prontas ¢ melhor do
que uma estratégia de alternancia,
pois o programa de aplicagao ¢ mais
robusto em termos de controle dos
individuos resistentes.

GERENCIAMENTO
DE RESISTENCIA

E necessario que pelo menos
dois componentes da mistura te-
nham atividade contra o patégeno-
-alvo quando utilizado sozinho.
Além disso, é preciso que o controle
dos ingredientes ativos combinados
seja eficaz de maneira que se alcan-
ce um controle adequado da doenga.

Na busca por ferramentas que
contemplam esses importantes pi-
lares na construcao do programa de
fungicidas e pensando na comodi-
dade ao agricultor, algumas empre-
sas trazem ao mercado formulacoes
de fungicidas sitio-especificos asso-

ciados a multissitios. Produtos, sem
a necessidade ou a obrigatoriedade
de misturas de tanque no momento
da pulverizagao. Um exemplo dessa
tecnologia foi o langamento feito
pela BASF na Expodireto 2020,
do fungicida Aumenax. A primeira
formulacao que traz a associagao de
uma carboxamida mais um protetor
multissitio inorgdnico. A empresa
testou mais de 70 protdtipos de
formulaces para chegar a melhor
combinacdo de tamanho de par-
ticulas da mistura. A combinacéo
da carboxamida (fluxapiroxad), de
amplo espectro e eficiente controle
da ferrugem da soja, e do protetor
multissitio oxicloreto de cobre, mo-
lécula de particulas extremamente
pequenas, confere uma melhor
distribui¢ao e permanéncia na su-
perficie das folhas. Também traz o
beneficio da baixa dose de uso, ja
que o protetor multissitio geralmen-
te carrega em doses elevadas as for-
mulacoes. Outro ponto importante
¢ a interacdo das moléculas usadas
na formulagao. Algumas podem di-
minuir riscos de fitoxicidade, como
€ 0 caso de misturas prontas conten-
do mancozeb, ou ter efeito aditivo,
como ¢ o caso da formulacao pronta
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de fluxapiroxad + oxicloreto de co-
bre, onde a carboxamida em questao
mostra resultados sinérgicos e posi-
tivos, entregando controles superio-
res quando associada ao cobre em
comparagao a outros multissitios.

Conhecer as caracteristicas in-
trinsecas de cada molécula ou da
associa¢ao de fungicidas, juntamen-
te com o entendimento da dinAmica
da doenca (no caso da ferrugem da
soja) e seu potencial epidémico ¢é
base para a construcao do progra-
ma de manejo fangico. O amplo
espectro de controle é caracteristica
da nova ferramenta, criando uma
base robusta para o programa como
um todo.

Na Circular Técnica 160 da Em-
brapa “Eficiéncia de fungicidas para
o controle da ferrugem-asidtica da

Rodrigo Rodrigues
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Evolucio das manchas foliares

Evolucio da

soja, Phakopsora pachyrhizi, na safra
2019/2020: resultados sumarizados
dos ensaios cooperativos”, tabela
5, fica evidenciado no Programa 1

Nao entope o bico de pulverizacao
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(tratamento 14) a importincia de
se iniciar o programa de manejo
com uma carboxamida de amplo
espectro de controle associada a
um potente protetor multissitio, no
caso o cobre.

Vale lembrar que a construcao
do programa de aplicacoes e seus
possiveis ajustes deve levar em
consideracdo a favorabilidade de
ocorréncia de doencas. Nio se
pode esperar uma boa performance
de um fungicida se o produto for
alocado em momento do ciclo da
cultura ou da evolucdo da doenca,
onde suas caracteristicas de atuacao
nao condizem com a situagao.

O uso de multissitio associado
ao fungicida sitio-especifico é uma
alternativa eficiente na melhora do
controle da P. pachyrhizi, como tam-
bém ¢ a melhor estratégia no manejo
antirresisténcia ao fungo. Aumenax
traz praticidade e prote¢ao com uma
uma formulag¢do tnica no mercado,
entregando ao sojicultor a seguranca
e a robustez necessdrias para um
manejo que garanta a produtividade
da lavoura.

Diego Pires,
Desenvolvimento de Mercado BASF

Encarte Técnico
Circula encartado na revista
Cultivar Grandes Culturas
n? 255 * Agosto 2020
Capa - Carolina Deuner
Reimpressoes podem ser solicitadas
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Aumenax-

PRATICIDADE QUE PROTEGE

Conveniéncia
é ter diversos
beneficios
no mesmo
fungicida.

COM BENEFICIOS QUE COMBINAM
PRATICIDADE E EFICIENCIA.

CONTROLE DE FERRUGEM ASIATICA,
MANCHA-ALVO E OIDIO

MELHOR DISTRIBUICAO SOBRE A FOLHA

T APLJCAQAO MAIS OTIMIZADA .
E NAO ENTOPE O BICO DE PULVERIZACAO

@ FERRAMENTA ESSENCIAL PARA
O MANEJO DE RESISTENCIA DOS FUNGOS
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Aumenax:

PRATICIDADE QUE PROTEGE

Viu?

Aumenax‘
traz muito mais
conveniéncia para
voce e protecao
para o seu cultivo
atingir o maximo
otencial produtivo.
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CONSULTE SEMPRE UM B
ENGENHEIRO-AGRONOMO. CrODHle
VENDA SOB RECEITUARIO

AGRONOMICO,

Uso exclusivamente agricola. Aplique somente
as doses recomendadas. Descarte cometamente
as embalagens e os restos de produtos. Incluir
outros métodos de controle do programa do
Manejo Integrade de Pragas (MIP) quando
disponiveis e apropriados. Restricdo tempordria
no Estado do Parand na cultura da Soja para
o alvo Microsphaera diffusa. Registro MAPA:
Aumenax® n® 07720,
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